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45100000-8 — PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWE

45110000-1 — ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA | ROZBIORKI OBIEKTOW BUDOWLANYCH; ROBOTY ZIEMNE
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LUB ICH CZESCI ORAZ ROBOTY W ZAKRESIE INZYNIERII LADOWE) | WODNEJ

45220000-5 — ROBOTY INZYNIERYJNE | BUDOWLANE

45223000-6 — ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE KONSTRUKCJI

45300000-0 — ROBOTY INSTALACYJNE W BUDYNKACH

45310000-3 — ROBOTY INSTALACYJNE ELEKTRYCZNE

45311000-0 — ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ORAZ INSTALACII ELEKTRYCZNYCH
45320000-6 — ROBOTY IZOLACYJNE

45321000-3 — IZOLACIA CIEPLNA

45330000-9 — ROBOTY INSTALACYJNE WODNO-KANALIZACYJNE | SANITARNE

45331000-6 — INSTALOWANIE URZADZEN GRZEWCZYCH, WENTYLACYJNYCH | KLIMATYZACYJNYCH
45333000-0 — ROBOTY INSTALACYJNE GAZOWE

45340000-2 — INSTALOWANIE OGRODZEN, PLOTOW | SPRZETU OCHRONNEGO

45342000-6 — WZNOSZENIE OGRODZEN

45400000-1 — ROBOTY WYKONCZENIOWE W ZAKRESIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH
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45430000-0 — POKRYWANIE PODtOG | SCIAN

45432000-4 — KLADZENIE | WYKLADANIE PODLOG, SCIAN | TAPETOWANIE SCIAN

45440000-3 — ROBOTY MALARSKIE | SZKLARSKIE

45442000-7 — NAKLADANIE POWIERZCHNI KRYJACYCH

45450000-6 — ROBOTY BUDOWLANE WYKONCZENIOWE, POZOSTALE

45453000-7 — ROBOTY REMONTOWE | RENOWACYINE

71000000-8 — UStUGI ARCHITEKTONICZNE, BUDOWLANE, INZYNIERYJNE | KONTROLNE
71200000-0 — UStUGI ARCHITEKTONICZNE | PODOBNE

71240000-2 — USLUGI ARCHITEKTONICZNE, INZYNIERYJNE | PLANOWANIA

71242000-6 — PRZYGOTOWANIE PRZEDSIEWZIECIA | PROJEKTU, OSZACOWANIE KOSZTOW
71300000-7 — USLUGI INZYNIERYJNE

71320000-7 — USLUGI INZYNIERYJNE W ZAKRESIE PROJEKTOWANIA

71321000-4 — UStUGI INZYNIERII PROJEKTOWEJ DLA MECHANICZNYCH | ELEKTRYCZNYCH INSTALACII
BUDOWLANYCH
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I. Czes¢ opisowa

1. Opis ogolny przedmiotu zamodwienia

Przedmiotem zamodwienia jest Program Funkcjonalno-Uzytkowy (PFU) dla robét polegajacych na opracowaniu
dokumentacji projektowej oraz wykonaniu wymiany instalacji i Zzrédtfa ciepta centralnego ogrzewania budynkéow
Kompleksu Biblioteczno-Szkolnego w Gronowie Elblgskim w systemie ,zaprojektuj i wybuduj”.

Niniejszy PFU stanowi podstawe do:

* Przeprowadzenia procedury wyboru wykonawcy w formule ,,zaprojektuj i wybuduj”.

* Przygotowania oferty przez wykonawce.

e Zawarcia umowy z wykonawcg na wykonanie dokumentacji projektowej i rob6t budowlanych.

Na podstawie PFU wykonawca ma obowigzek wykonania w systemie ,,zaprojektuj i wybuduj”:

* Projektu budowlanego i wykonawczego instalacji zwigzanych z budynkiem z podziatem na branze wg wymagan
prawnych wraz z uzyskaniem wynikajgcych z przepisdw: uzgodnien, pozwolen, opinii i zgdd.

* Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot.

¢ Harmonogramu rzeczowo-finansowego robét budowlanych.

* Robdét budowlanych na podstawie PFU, sporzadzonego projektu i specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét.

* Przeprowadzenia wymaganych préb i badan, uzyskanie odbioréw robét czesciowych oraz odbioru koncowego
od Zamawiajgcego.

¢ Przygotowanie dokumentéw zwigzanych z oddaniem do uzytkowania wybudowanych instalacji zwigzanych z
budynkiem o ile jest to wymagane przepisami obowigzujgcego prawa.

Celem inwestycji objetej niniejszym PFU jest wymiana istniejgcej instalacji i Zrodta ciepta centralnego ogrzewania
na nowoczesny system o niskim zapotrzebowaniu na energie, co wptynie na ograniczenie dotychczasowej emisji
szkodliwych substancji do atmosfery i wptynie na poprawe stanu srodowiska naturalnego.

1.1. Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ obiektu lub zakres robot budowlanych

Obiekt objety opracowaniem zlokalizowany jest przy ul. Osiedlowej 6 w Gronowie Elblgskim, petni on funkcje

szkoty podstawowej. Obiekt sktada sie z budynku gtéwnego i sali gimnastycznej potaczonych tgcznikiem oraz

budynku biblioteki. Budynek biblioteki posiada osobne Zrddto ciepta i jest wytgczony jest z zakresu inwestycji.

Zakres robét termomodernizacyjnych:

¢ Wymiana zrédta ciepta dla budynku gtéwnego i sali gimnastycznej. Likwidacja istniejgcej kottowni olejowej i
zastgpienie jej zestawem skfadajagcym sie z absorpcyjnych pomp ciepta zasilanych gazem oraz kottéw
gazowych.

¢ Wymiana wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania w budynku gtéwnym i sali gimnastycznej wraz z
demontazem zbednych istniejgcych instalacji i urzadzen c.o. takich jak: grzejniki, orurowanie natynkowe,
gatgzki do grzejnikdw, nagrzewnice na sali gimnastycznej.

Prace wykonczeniowe i uzupetniajgce termomodernizacje:

¢ Remont pomieszczen kottowni i sktadu opatu po demontazu istniejgcych instalacji i urzadzen.

* Roboty naprawcze posadzkowe, tynkowe i malarskie po wymianie instalacji wewnetrznych. Odmalowanie
Scian i sufitu pomieszczenia, w ktérym przewidziano wymiane instalacji podtynkowych.

e Wydzielenie w przestrzeni zagospodarowania terenu lokalizacji urzadzen, wykonanie niezbednego
posadowienia urzadzen, utwardzen terenu i ogrodzenia.

1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

1.2.1. Uwarunkowania prawne
Budynek, w ktérym planowane sg roboty budowlane stanowi wtasno$é Zamawiajgcego.

6
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Dla terenu, na ktérym znajduje sie budynek objety niniejszym opracowaniem, uchwalony jest miejscowy plan

zagospodarowania przestrzennego gminy Gronowo Elblgskie, Uchwata nr XX111/200/01 Rady Gminy Gronowo

Elblgskie z dnia 24 sierpnia 2001 roku.

Budynek znajduje sie na terenie oznaczonym symbolem T-15 o funkcji podstawowej: zabudowa ustugowa oraz

lezy w orientacyjnych granicach gtéwnych zbiornikow wod podziemnych nr 203, 204.

Teren projektowy nalezy do strefy B ochrony konserwatorskiej na podstawie Uchwaty Rady Gminy Gronowo

Elblgskie z dnia 24 sierpnia 2001 roku w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy

Gronowo Elblgskie. W danej strefie ustalono nastepujgcy tryb postepowania przy podejmowaniu dziatan

realizacyjnych:

1. Opracowanie projektu zuwzglednieniem historycznej kompozycji urbanistycznej ibrylty budynkéw,
restauracji i modernizacji obiektéw zabytkowych, likwidacji obiektéw dysharmonizujgcych;

2. Uzgodnienia projektu z Wojewddzkim Konserwatorem Zabytkow.

1.2.2. Uwarunkowania techniczne — stan istniejacy

1.2.2.1. Budynek gtéwny
W budynku gtéwnym zlokalizowane s3 sale lekcyjne, gabinety administracji i wezty sanitarne. Budynek o trzech
kondygnacjach w tym uzytkowe poddasze, kryty dachem stromym, dwuspadowym. Dla budynku gtéwnego
opracowana jest dokumentacja termomodernizacji z lipca 2018r. Rozpoczecie realizacji robdt
termomodernizacyjnych planowane jest na rok 2022r.
Przegrody zewnetrzne, stan wg. projektu termomodernizacji z lipca 2018r.:
« Sciany fundamentowe

— Istniejgcy mur

— Styropian XPS 300-035 Ap<0,035 [W/(m-K)] gr. 8 cm

— Tynk mineralny cienkowarstwowy (ponad poziomem terenu)
« Sciany zewnetrzne

— Pustaki Porotherm

— Wetna mineralna fasadowa Ap<0,040 [W/(m-K)] gr. 12 cm

— Tynk mineralny cienkowarstwowy / Ptyty elewacyjne
e Strop nad wejsciem do budynku

— Istniejgcy strop zelbetowy

— Wetna mineralna fasadowa Ap<0,040 [W/(m-K)] gr. 26 cm

— Tynk mineralny cienkowarstwowy
* Dach

— Ptyty GKF gr. 15 mm

— Ruszt aluminiowy

— Wetna mineralna gr. 13 cm

— Folia paroprzepuszczalna

— Krokwie 10x20 cm

— Wetna mineralna gr. 15 cm

— Folia paroprzepuszczalna

— Kontrtaty 35x50 mm

— taty 35x50 mm

— Dachéwka ceramiczna
¢ Stropodach nad kottownig i sktadem opatu

— Istniejgcy strop zelbetowy

— Istniejgca wetna mineralna gr. 10 cm

— Wetna skalna gr. 15 cm

— Pustka powietrzna

— Konstrukcja dachu stalowa
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— taty stalowe
— Blacha dachéwkowa
* Stolarka okienna i drzwiowa z PVC o wspdtczynniku przenikania ciepta nie wiekszym niz U = 0,9 [W/(m?%K)]
* Stolarka okienna drewniana potaciowa o wspétczynniku przenikania ciepta nie wiekszym niz U = 0,9 [W/(m?*K)]

1.2.2.2. Sala gimnastyczna
W budynku sali gimnastycznej wydzielone sg pomieszczenia szatni, weztdw sanitarnych, sitownia, magazyn i
pokdj nauczyciela wf. Sala gimnastyczna o jednej kondygnacji i wysokosci 10,57m mierzonej od poziomu
posadzki parteru do kalenicy.
Przegrody zewnetrzne:
« Sciany fundamentowe
— pustaki betonowe gr. 25 cm na zaprawie cementowej
— styropian gr. 10 cm
— izolacja pionowa dysperbit + folia wyttaczana (w gruncie)
— ptytki klinkierowe (ponad poziomem terenu)
+ Sciany zewnetrzne
— Pustaki gazobetonowe gr. 24 cm odm. 700 na zaprawie cementowo-wapiennej
— Styropian gr. 10 cm
— Tynk mineralny cienkowarstwowy
* Dach
— Piyty g-k
— Krokwie
— Wetna mineralna gr.22 cm
— Folia PE
— taty
— Blacha dachéwkopodobna
* Stolarka okienna i drzwiowa z PVC o wsp6tczynniku przenikania ciepta U = 1,1 [W/(m?-K)]

Zdj. 1 Wnetrze sali gimnastycznej.
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1.2.2.3. Istniejgce zrodto ciepta

Budynek szkoty posiada kottownie olejowg usytuowang w tgczniku, obstugujgcg budynek gtéwny i sale

gimnastyczna.

Urzadzenia zamontowane w istniejgcej kottfowni:

— Kociot olejowy PAROMAT — SIMPLEX Ng = 170 kW — VIESSMANN wraz z osprzetem

— Podgrzewacz c.w. SF — 1000 poj. 1000 | z osprzetem

— Naczynie wzbiorcze przeponowe typu N 400 |

— Sterowanie — tablica DEKAMATIK M-1

— Sktad oleju opatowego ze zbiornikiem PE poj. 2500 | szt. 5 z osprzetem

— Komin ze stali nierdzewnej izolowany @ 200 na szczycie szkoty

— Kociot olejowy VITOPLEX 100 typu PV1 150 kW z regulatorem VITOTRONIC 100/GC1 firmy VIESSMANN wraz z
osprzetem

— Wymiennik ciepta woda- glikol 140 kW firmy APV typu OHC

Ll

Zdj. 2 Pomieszczenie kOt’fO‘WnI, istniejgce kotty oIeJow.
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Zdj. 4 Pomieszczenie kottowni.
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Zdj. 5 Pomieszczenie sktadu opatu.

1.3. Ogdlne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Budynek objety inwestycjg jest budynkiem uzytecznosci publicznej o przeznaczeniu szkolnym. W ramach
inwestycji budynek nie zmieni swojej dotychczasowej funkcji.

Zakres robdt objetych niniejszym PFU nie przewiduje zadnej rozbudowy istniejacej bryty budynku.

Realizacja projektu objetego niniejszym PFU przyczyni sie do wzrostu komfortu uzytkowania przez osoby
korzystajace z budynku.

1.4. Szczegbtowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

1.4.1. Budynek gtéwny

Powierzchnia uzytkowa obiektu: 1753,20 m?
Powierzchnia zabudowy obiektu: 841,37 m?
Zestawienie pomieszczen:
Parter
Nazwa pomieszczenia Powierzchnia
Komunikacja 269,88 m?
Pom. administracyjne 40,82 m?
Pom. gospodarcze 8,57 m?
Pom. gospodarcze 19,43 m?
Sala lekcyjna 52,56 m?
Sanitariat 18,97 m?
Pom. administracyjne 18,35 m?2

11
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Pom. umywalek 3,93 m?
Sanitariat 12,97 m?
WC 3,02 m?
WC 3,02 m?
Pom. umywalek 3,95 m?
Sanitariat 13,00 m?
Sala lekcyjna 71,12 m?
Pom. sktadu opatu 17,25 m?
Kottownia 36,05 m?
Sala lekcyjna 52,56 m?
Pom. administracyjne 43,82 m?
Komunikacja 10,73 m?
Pom. gospodarcze 2,61 m?
Sanitariat 3,24 m?
Sanitariat 4,14 m?
Pom. gospodarcze 22,87 m?
Suma: 732,86 m?
Pietro
Nazwa pomieszczenia Powierzchnia
Komunikacja 215,38 m?
Sala lekcyjna 52,56 m?
Pom. gospodarcze 18,97 m?
Pom. administracyjne 18,35 m?2
Pom. umywalek 3,93 m?
Sanitariat 12,97 m?
WC 3,02 m?
WC 3,02 m?
Pom. umywalek 3,95 m?
Sanitariat 13,00 m?
Sala lekcyjna 71,12 m?
Sala lekcyjna 52,56 m?
Sala lekcyjna 70,93 m?
Pom. administracyjne 17,86 m?
Pom. administracyjne 7,41 m?
Pom. administracyjne 13,77 m?
Pom. administracyjne 22,03 m?
Sala lekcyjna 71,12 m?
Suma: 671,95 m?

Poddasze
Nazwa pomieszczenia

Powierzchnia

Komunikacja
Pom. gospodarcze
Sanitariat
Sanitariat

Sala lekcyjna

Sala lekcyjna

Sala lekcyjna
Pom. gospodarcze

12

94,34 m?
3,93 m?

11,37 m?
9,06 m?

20,86 m?
28,49 m?
35,47 m?
10,65 m?
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Sala lekcyjna 57,63 m?
Pom. gospodarcze 11,82 m?2
Sala lekcyjna 53,25 m?
Pom. gospodarcze 11,46 m?
Suma: 348,34 m?

1.4.2. Sala gimnastyczna

Powierzchnia uzytkowa obiektu: 1199,77 m?

Powierzchnia zabudowy obiektu: 1282,90 m?

Kubatura: 8500,00 m3

Zestawienie pomieszczen:
Przyziemie
Nr Nazwa pomieszczenia Powierzchnia
1.01 Sala gimnastyczna 726,07 m?
1.02 Magazyn sprzetu 24,02 m?
1.03 Pokéj nauczyciela wf 14,90 m?
1.04 Sanitariat 4,16 m?
1.05 Szatnia 21,73 m?
1.06 Szatnia 20,34 m?
1.07 Sitownia 97,26 m?
1.08 wc 4,72 m?
1.09 wc 3,74 m?
1.10 Pomieszczenie dozorcy 6,12 m?
1.11 Komunikacja 33,96 m?
1.12 WC 4,16 m?
1.13 Magazyn 14,41 m?
1.14 Widownia 115,82 m?
1.15 Szatnia 37,50 m?
1.16 Szatnia 37,62 m?
1.17 wWC 4,16 m?
1.18 Sanitariat 12,56 m?
1.19 Sanitariat 4,13 m?
1.20 Sanitariat 12,56 m?

13
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2. Opis wymagan zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia

2.1. Wymagania dotyczace dokumentacji projektowej

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce dokumentacji projektowej

Zamawiajgcy wymaga przyjecia rozwigzan projektowych opartych na nowoczesnych, wysokiej jakosci
technologiach, materiatach i standardach wykonawczych.

Zamawiajgcy wymaga, aby zaprojektowane i wykonane roboty budowlane byty dostosowane do obowigzujgcych
przepiséw prawa polskiego oraz wymagan normowych przy uzyciu materiatéw budowlanych zapewniajacych
uzytkowanie w sposdb bezpieczny, zgodny z okreslong funkcjg technologiczna.

Zamawiajgcy wymaga zaprojektowania i wykonania przedmiotu zamdwienia (zamierzenia) zgodnego z zakresem
i W sposdb zapewniajgcy osiggniecie celu, ktéremu ma stuzyd.

2.1.2. Zakres dokumentacji projektowej

* Projekt Budowlany — opracowany w zakresie zgodnym z niniejszym PFU oraz z wymaganiami obowigzujgcych
przepiséw. Uzyskanie wymaganych opinii, niezbednych decyzji, ekspertyz, zezwolen oraz ostatecznej decyzji na
budowe.

* Projekt Wykonawczy — opracowany dla celéw realizacji robdt. Projekt Wykonawczy stanowi uszczegétowienie
Projektu Budowlanego.

* Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt — opracowana w zakresie zgodnym z niniejszym PFU oraz z
wymaganiami obowigzujgcych przepisow.

¢ Dokumentacja Powykonawcza z naniesionymi w sposdb czytelny wszelkimi zmianami wprowadzonymi w
trakcie budowy.

2.1.3. Forma dokumentacji projektowej
Dokumentacje projektowa nalezy dostarczy¢ w formie wydrukowanej i cyfrowej:
1) Forma wydrukowana dokumentacji
Wykonawca dostarczy rysunki i pozostate dokumenty wchodzace w zakres Dokumentacji projektowej w
znormalizowanym rozmiarze. Dopuszczalne sg nastepujgce rozmiary:
* A0 (841 mm x 1189 mm)
* A1 (594 mm x 841 mm)
¢ A2 (420 mm x 594 mm)
* A3 (297 mm x 420 mm)
e A4 (210 mm x 297 mm)
¢ A4 — profil (wielokrotnos$¢ A4, wysokos$¢ 297mm)
Rysunki o formacie wiekszym niz AO nie mogg by¢ przedstawione, chyba, ze zostato to uzgodnione z Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego.
Opisy powinny by¢ dostarczone na papierze formatu A4.
2) Forma cyfrowa dokumentacji
Wersja cyfrowa Dokumentacji projektowej wykonana zostanie z zastosowaniem nastepujgcych formatow
elektronicznych:
* Rysunki, schematy, diagramy — format rysunku wektorowego typu *.dwg,*.dxf
* Opisy, zestawienia:
- format plikéw tekstowych *.doc,*.docx
- format plikéw arkusza kalkulacyjnego *.xls,* .xlsx,*.csv
¢ Rzeczowo-Finansowy Harmonogram Robot — format plikow kalkulacyjnych * xls, *xlIsx,*.csv,
Wszystkie dokumenty dodatkowo nalezy zapisaé¢ w formacie *.pdf.
Wersja cyfrowa dokumentacji projektowej zostanie przekazana na dysku CD.
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2.1.4. Liczba egzemplarzy

Dokumentacje projektowg Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu w uzgodnionej ilosci egzemplarzy w wersji
drukowanej i w wersji elektronicznej do zatwierdzenia. Kazdy egzemplarz nalezy odpowiednio oznakowac.
Wykonaweca przygotuje i uzgodni z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego tabele przekazania Dokumentacji dla
wszystkich jej stadidw, ktéra okreslac bedzie odbiorcédw poszczegdlnych egzemplarzy Dokumentaciji.

Powyzszy wykaz nie uwzglednia dokumentacji na potrzeby Wykonawcy oraz do biezgcych uzgodnien.

2.1.5. Szczegétowe wymagania dotyczgce dokumentacji projektowej
Nalezy przedtozy¢ dokumentacje projektowa do Zamawiajgcego w celu jej zatwierdzenia. Do wykonywania
robot budowlanych mozna przystapié po uzyskaniu akceptacji dokumentacji projektowej przez Zamawiajgcego.

2.1.5.1. Branza budowlana

W ramach zamowienia nalezy wykonaé dokumentacje projektowg obejmujgca nastepujacy zakres:

e Zaprojektowanie robdt remontowych i naprawczych wynikajgcych z robét instalacyjnych

e Zaprojektowanie posadowienia zbiornikbw na gaz oraz urzadzen Zrddta ciepta, zgodnie z warunkami
geotechnicznymi

e Zaprojektowane ogrodzenia i utwardzen terenu zwigzanych z urzgdzeniami zZrddta ciepta zlokalizowanych na
zewnatrz obiektu

2.1.5.2. Branza elektryczna

W ramach zamowienia nalezy wykonaé dokumentacje projektowg obejmujgcg nastepujacy zakres:

¢ Obliczenie bilansu mocy - zapotrzebowanie na moc dla catego obiektu (wg stanu istniejgcego), uwzgledniajac
jednoczesnos¢ dziatania poszczegélnych obwodow

e Zaprojektowanie nowych obwoddw zasilajgcych projektowane urzadzenia i zaprojektowanie rozbudowy
istniejgcej rozdzielnicy

e Zaprojektowanie przytacza internetowego do szafy sterujgcej zZrédtem ciepta

2.1.5.3. Branza sanitarna

W ramach zamowienia nalezy wykonaé dokumentacje projektowg obejmujgca nastepujacy zakres:

¢ Obliczenie projektowanego obcigzenia cieplnego dla obiektu (0OZC)

¢ Przeanalizowaé parametry pracy wewnetrznej instalacji grzewczej przy zatozeniu zakresu temperaturowego
pracy 55/45°C dla kazdego pomieszczenia w obiekcie

¢ Dobor elementéw grzewczych

¢ Dobdr elementéw regulacyjnych i ich nastaw wraz z przeptywami

¢ Dobor srednic, wytrasowanie rurociggdw oraz nowych piondw instalacji c.o.

¢ Wytyczne rozbidrki istniejgcych systemodw grzewczych

¢ Inwentaryzacje niezbedng na cele wykonania niniejszej dokumentacji

2.2. Wymagania dotyczace przygotowania terenu budowy

Wykonawca, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w
sprawie sposobu prowadzenia dziennikéw budowy, montazu i rozbiérki (Dz.U. 2021 poz. 1686) zobowigzany jest
do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zgodnych z ww.
Rozporzadzeniem.

Przed rozpoczeciem wszelkich robdt budowlanych, Wykonawca przeprowadzi wizje lokalng terenu budowy,
budynkéw, chodnikdw itp., ktére przylegajg do miejsca wykonywania robét oraz terenu w poblizu budowy, na
ktory roboty bedg w jakikolwiek sposéb oddziatywaé. Wszelkie istniejgce uszkodzenia i inne wazne szczegoty
nalezy zidentyfikowa¢, opisaé, sfotografowac i sfilmowaé. Dokumentacje takg (w formie zdje¢, filmu i opisu)
nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu w dwdch egzemplarzach oraz w wersji elektronicznej, przed rozpoczeciem
wszelkich robdt na terenie budowy.

Wykonawca sporzadzi réwniez dokumentacje elementéw demontowanych podczas realizacji prac
termomodernizacyjnych na podstawie ktérych dokona odtworzenia stanu pierwotnego.
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Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do sporzadzenia wtasnej dokumentacji stanu robdt przed rozpoczeciem
prac. W przypadku rozbieznosci pomiedzy dokumentacjami obowigzuje dokumentacja Zamawiajgcego.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu, na ktérym beda odbywaty sie prace, w celu
zapewnienia bezpieczenstwa zaréwno pracownikom jak i osobom trzecim znajdujgcym sie na terenie budynku,
gdyz realizacja zadania bedzie odbywac sie na czynnym obiekcie. Wykonawca jest zobowigzany do ulokowania
miejsca czasowego przetrzymywania materiatdw w tym odpadow, na terenie obiektu, tak aby nie powodowacé
trudnosci komunikacyjnych oraz zakitécenia dziatania budynku. Odpady powinny by¢é odpowiednio
zabezpieczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

2.3. Wymagania dotyczace architektury

2.3.1. Remont pomieszczen kottowni i sktadu opatu

Po robotach demontazowych istniejgcych instalacji i urzadzen centralnego ogrzewania nalezy wykonaé remont
pomieszczen: kottowni i sktadu opatu. Pomieszczenie kottowni przeznaczy¢ na pomieszczenie techniczne na
nowe urzgdzenia instalacji centralnego ogrzewania oraz automatyki.

Zakres remontu:

« Skucie istniejgcych oktadzin Sciennych, schodéw wewnetrznych i posadzki z ptytek gresowych

e Oczyszczenie i zmycie powierzchni sufitu, Scian i posadzki

¢ Uzupetnienie ubytkow i rys, wyréwnanie, oraz wygtadzenie powierzchni sufitéw i $cian

* Wykonanie kratki $ciekowej i wtgczenie jej do istniejgcej kanalizacji sanitarnej

¢ Uzupetnienie ubytkéw w posadzce betonowej, naprawa ewentualnych uszkodzen posadzki po skuciu ptytek

¢ Wyrdwnanie powierzchni posadzki, wykonac spadki w kierunku kratki Sciekowe;j

* Wykonanie hydroizolacji posadzki w postaci folii w ptynie. Narozniki nalezy zabezpieczy¢ taSma narozna.
Izolacje nalezy wyprowadzié na Sciany

¢ Utozenie nowych oktadziny schodéw i posadzki z ptytek gresowych

¢ Malowanie powierzchni sufitow i Scian

2.3.2. Roboty naprawcze po robotach instalacyjnych

Po wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania i elektrycznych nalezy przystgpi¢ do wypetniania bruzd
instalacyjnych, oraz do otworzenia warstw malarskich.

W przypadku wymiany instalacji podtynkowych nalezy uzupetni¢ bruzdy, potaczyé nowy tynk z istniejgcym i
wygtadzi¢ gtadzig szpachlowa. Wymalowac wszystkie sciany i sufit pomieszczenia. Nie dopuszcza sie malowania
fragmentow Scian i sufitow.

W przypadku uszkodzenia posadzki przy wymianie piondw instalacji, nalezy posadzke naprawié, uzupetnié braki
posadzki, zachowujgc istniejgcy rodzaj materiatu dobrany kolorystycznie zachowujgc estetyczny wyglad
posadzki.

2.4. Wymagania dotyczace wykonczenia

2.4.1. Posadzki

Wykonczenie powierzchni posadzki w pomieszczeniach bytej kottowni i sktadu opatu nalezy wykonac¢ z ptytek
gresowych nieszkliwionych antyposlizgowych przeznaczonych do obiektéw uzytecznosci publicznej. Odpornosé
na Scieranie min. PEI Ill. Ptytki zakwalifikowane do klasy antyposlizgowosci min. R10. Utozy¢ cokodt z ptytek.

2.4.2. Wykonczenie $cian

Sciany w pomieszczeniach bytej kottowni i sktadu opatu oraz $ciany w pozostatych pomieszczeniach w ktérych
wymieniano instalacje nalezy wymalowac¢ farbg emulsyjng, zmywalng i odporna na szorowanie. Kolory $cian
dobrac w fazie projektowe;j.

Wszystkie $ciany w budynku nalezy odmalowac. Nie dopuszcza sie malowania fragmentdéw scian.
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2.4.3. Wykonczenie sufitéw

Sufity w pomieszczeniach bytej kottowni i sktadu opatu oraz w pozostatych pomieszczeniach w ktdrych
wymieniano instalacje nalezy wykonczyc¢ farbg emulsyjng w kolorze biatym.

Wszystkie sufity w budynku nalezy odmalowac. Nie dopuszcza sie malowania fragmentdéw sufitow.

2.5. Wymagania dotyczace konstrukcji
Nalezy zaprojektowad i wykonad:

1. Posadowienie zbiornikdw podziemnych na zelbetowych ptytach fundamentowych.

2. Podstawy pod uktad pomp ciepta i pozostate urzgdzenia instalacji centralnego ogrzewania.
Aby ustali¢ gabaryty fundamentow nalezy przeprowadzi¢ doktadng analize statyczng oraz wymiarowanie,
uwzgledniajgc przy tym badania geologiczne gruntu pod planowanym obiektem oraz sity przenoszone z
elementéw konstrukcyjnych na fundament.
Przy projektowaniu fundamentéw zelbetowych nalezy zwrécic szczegdlng uwage na przyjecie odpowiedniej do
warunkéw eksploatacyjnych klasy ekspozycji. Wybrana klasa ekspozycji wymusza na projektancie wfasciwy
dobdr wielkosci otulin pretdw zbrojenia, przez co zabezpiecza je przez korozjg na pdzniejszy etapie eksploatacji
obiektu.
Pod fundamentami nalezy zaprojektowa¢ warstwe chudego betonu klasy C8/10.
Minimalna klasa betonu dla konstrukcji fundamentéw: C20/25 (B25)
Minimalny stopien wodoszczelnosci betonu dla konstrukcji fundamentéw: W2
Minimalna klasa stali konstrukcyjnej: A-IlIN.

2.6. Wymagania dotyczace instalacji budowlanych

2.6.1. Instalacja elektryczna
Nalezy zaprojektowac i wykonaé nastepujgce elementy instalacji elektrycznej:
e obwody zasilajgce urzadzenia grzewcze i sanitarne — 400V, tréjfazowe;
e obwody zasilajgce szafe sterujgcg urzgdzeniami grzewczymi w pomieszczeniu technicznym — 230V,
jednofazowe;
e przewdd komunikacyjny pomiedzy zestawem urzadzen grzewczych, a szafg sterujaca, rodzaj przewodu
wg. wytycznych producenta urzadzen zrodta ciepta;
e nalezy zaprojektowad przytgcze internetowe do szafy sterujgcej automatyka urzadzen zrddta ciepta;
* rozbudowa istniejgcej rozdzielnicy.

2.6.1.1. Trasy kablowe

Przewody nalezy prowadzié¢ w sposdb podtynkowy z zachowaniem wszystkich zblizen oraz skrzyzowan instalacji.
W pomieszczeniach z sufitem podwieszanym przewody mozna prowadzié¢ pod sufitem gtéwnym we wigzkach
mocujac je bezposrednio do stropu za pomocg uchwytéw z opaskami kablowymi lub przy wykorzystaniu korytek
kablowych PCV. Zejscia z sufitéw do punktdw odbiorczych instalacje nalezy prowadzi¢ podtynkowo.

2.6.1.2. Rozdzielnice

Nalezy obliczy¢ bilans mocy i zaprojektowac rozbudowe istniejgcej rozdzielnicy.

Poza nowo projektowanymi obwodami zasilajgcymi, pozostate obwody niezinwentaryzowane i nieobjete
opracowaniem nalezy podfgczy¢ do projektowanych rozdzielnic. Istniejgce zabezpieczenia nalezy przetozyé.
Istniejgcy uktad pomiarowy przetozy¢ i zgtosi¢ do ponownego oplombowania.

2.6.1.3. Instalacja potaczen wyréwnawczych
Potaczenia wyréwnawcze nalezy potgczyc z:
— zaciskiem PE w rozdzielni RG,
— instalacjg wodociggowg wykonang z przewodow metalowych,
— metalowymi elementami instalacji kanalizacyjnej,
— instalacjg ogrzewczg wodng wykonang z przewodéw metalowych,
— metalowymi elementami przewoddéw i wktadéw kominowych,
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— metalowymi elementami przewodéw i urzadzen do wentylacji i klimatyzacji,

— metalowymi elementami obudowy urzadzen instalacji telekomunikacyjnej.
Potaczenia wyréwnawcze dodatkowe wykonaé przewodami miedzianymi o $rednicy min. 6mm? przy pomocy
potaczen skrecanych. Wszystkie przewody wyréwnawcze powinny byé oznaczone dwubarwnie, barwg zielono-
76ttg zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

2.6.1.4. Ochrona przepieciowa

Do ochrony instalacji i urzadzen elektrycznych przed skutkami przepieé¢ indukowanych przy wytadowaniach
atmosferycznych i fagczeniowych nalezy stosowac system ochrony przepieciowej. Jako ochrone przepieciowa
zaprojektowaé w rozdzielnicy ograniczniki przepieé klasy C, ograniczniki przepie¢ powinny posiadaé sygnalizacje
uszkodzenia.

Dodatkowo dla wrazliwych urzadzen elektronicznych i komputerowych nalezy rozbudowa¢ system ochrony
przepieciowej o ochronniki klasy D, nalezy je instalowaé¢ w rozdzielnicach komputerowych oraz dodatkowo przy
wszystkich gniazdach wtyczkowych DATA do ktérych bedzie przytaczane urzgdzenie wymagajgce takiego
zabezpieczenia zgodnie z DTR producenta.

2.6.1.5. Ochrona od porazen
Nalezy zaprojektowaé srodek ochrony od porazen dostosowany do modernizowanej instalacji.
Dostepne czesci przewodzace tj. czesSci metalowe urzgdzen, ktdre wskutek uszkodzenia izolacji mogg znalezé sie
pod napieciem, takie jak:
— metalowe obudowy aparatéw i urzadzen elektrycznych,
— kotki ochronne gniazd wtyczkowych,
— metalowe obudowy opraw o$wietleniowych,
powinny by¢ potgczone z przewodem ochronnym.
Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy dokonaé sprawdzenia skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej i pomiardw rezystancji izolacji.

2.6.1.6. Badania i pomiary powykonawcze

Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy wykonac¢ wszystkie niezbedne pomiary, a wyniki nalezy zawrze¢ w
odpowiednich protokotach i przekaza¢ Inwestorowi.

Nalezy wykonac¢ pomiary ciggtosci przewodow ochronnych, wyréwnawczych i uziemiajacych, badania rezystancji
izolacji przewoddw, badania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wytgczanie zasilania.

2.6.2. Instalacje sanitarne

2.6.2.1. Roboty demontazowe
Nalezy zdemontowac istniejgce piece olejowe, zbiorniki na olej opatowy i pozostate instalacje i urzadzenia
centralnego ogrzewania znajdujgce sie w kottowni i w pomieszczeniu sktadu opatu.
Nalezy zdemontowac cato$¢ natynkowej instalacji centralnego ogrzewania w budynku gtéwnym i sali
gimnastycznej w tym w szczegdlnosci:

— grzejniki,

— orurowanie natynkowe,

— gatazki do grzejnikow,

— nagrzewnice na sali gimnastycznej.

2.6.2.2. Zrédto ciepta

Nalezy przeanalizowa¢ parametry pracy wewnetrznej instalacji grzewczej przy zatozeniu zakresu
temperaturowego pracy 55/45°C dla kazdego pomieszczenia.

Proponowane rozwigzanie przewiduje zastosowanie dwdch zestawow urzgdzen. Kazdy zestaw sktada sie z trzech
absorpcyjnych pomp ciepta zasilanych gazem w wersji wyciszonej oraz dwdch kondensacyjnych kottéw
gazowych. Urzadzenia zainstalowane sg na wspdlnej stalowej szynie i potgczone elektrycznie oraz hydraulicznie.
Zestawy wyposazone sg w pompy obiegowe. Pompy ciepta pozwalajg produkowac ciepta wode do temperatury
65°C, natomiast kotty gazowe do temperatury 80°C. Zestaw urzgdzen moze by¢ zasilany gazem ziemnym lub LPG
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(G31 — propan). Czynnik chtodniczy stanowi R717 natomiast substancjg pochtaniajgca jest woda. Urzadzenia
przeznaczone sg do montazu zewnetrznego i pracujg na wodnym roztworze glikolu (glikol propylenowy 40%).
Zastosowanie glikolu jest niezbednym zabezpieczeniem przy ewentualnych zanikach zasilania i podczas
wystepowania niskich temperatur zewnetrznych. Ze wzgledu na to, ze instalacja wewnetrzna budynku jest
napetniona woda, konieczne jest zastosowanie ptytowego wymiennika ciepta dobranego na maksymalng moc
zestawu urzadzen — 389,6kW. Za wymiennikiem ciepta, aby urzgdzenie mogto pracowac poprawnie oraz z
wysoky efektywnoscig energetyczng, niezbedne jest zastosowanie zbiornika buforowego o minimalnej
pojemnosci 3000 |, z ktorego nastepnie rozprowadzane jest ciepto do odbiornikéw. Maksymalne zalecane
parametry pracy instalacji to 55/45°C.

Przyjete parametry dla pojedynczego zestawu:

Moc grzewcza palnika zestawu 144,4 kW
Nominalna moc grzewcza zestawu 183,7 kW
Nominalne zuzycie gazu w trybie grzania: LPG G31 11,42 kg/h
Zasilanie elektryczne 400V 3N 50 Hz
Pobdr mocy elektrycznej w trybie grzania 3,58 kW

Cisnienie akustyczne z 5 metrow 56 dB (A)

Przyjete parametry dla obu zestawoéw Zrédta ciepta:

Moc grzewcza palnika zestawu 288,8 kW
Nominalna moc grzewcza zestawu 367,4 kW
Nominalne zuzycie gazu w trybie grzania: LPG G31 22,82 kg/h
Zasilanie elektryczne 2x 400V 3N 50 Hz
Pobdr mocy elektrycznej w trybie grzania 7,16 kW

Cisnienie akustyczne z 5 metrow 2x 56 dB (A)

Automatyka dedykowana Zrddta ciepta

System automatyki dedykowanej Zrédfa ciepta bedzie zarzadzat pracg szesciu absorpcyjnych pomp ciepta
zasilanych gazem w wersji wyciszonej oraz czterech zewnetrznych kondensacyjnych kottdw gazowych
potagczonych w zestaw w celu zapewnienia czynnika grzewczego o zadanej temperaturze w zbiornikach
buforowych. Na cele przygotowania cieptej wody uzytkowej przetgczany bedzie w priorytecie gazowy kociot
kondensacyjny, ktdry po wygrzaniu zasobnika cieptej wody uzytkowej o minimalnej pojemnosci 1000 |, wspierat
bedzie reszte urzadzen w pracy na centralne ogrzewanie.

Prace pomp ciepta bedzie nadzorowat sterownik kaskady umieszczony na elewacji szafy sterowniczej, ktora
nalezy umiesci¢ w pomieszczeniu technicznym. Dodatkowo w sktad systemu automatyki wchodzg pozostate
wymagane regulatory. Realizujg one algorytm sterowania pompami ciepta i kottami opracowany przez
producenta absorpcyjnych pomp ciepta, zapewniajagcy optymalng prace poszczegdlnych urzadzen w celu
zapewnienia statej temperatury w buforze ciepta przy minimalnym zuzyciu gazu i maksymalnym wykorzystaniu
odnawialnego Zrddta ciepta (pozyskanie ciepta z powietrza atmosferycznego).

Minimalne wtasciwosci automatyki dedykowanej zrédta ciepta:

¢ Zdalna kontrola stanu pracy catej instalacji sterowanej z szafy automatyki;

Ekran dotykowy na elewacji szafy z mozliwoscig podglgdu pracy instalacji;

¢ Nastawy i regulacja instalacji z jednego miejsca na panelu;

¢ Umozliwia diagnostyke pracy catej instalacji;

¢ Odczyt stanu pracy i mozliwos¢ zmian nastaw dla catej instalacji;

¢ Odczyt i kasowanie standw alarmowych;

* Mozliwos¢ zdalnego dodawania/usuwania adreséw email;

¢ Rejestracja parametréw serwisowych wybranych modutéw;

¢ Komunikacja za pomocg potaczenia kablowego Ethernet (RJ45) lub bezprzewodowego WiFi;
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 Zdalny dostep do wizualizacji przez ustuge EasyAccess i program cMT Viewer dostepny dla systemu Windows,
Android oraz iOS.

Lokalizacja zestawu urzadzen

Przy lokalizacji urzadzen nalezy zachowaé odpowiednie przestrzenie serwisowe zgodnie z zaleceniami
producenta. Urzadzenia nalezy posadowic¢ na konstrukcji wsporczej i minimum 30 cm od poziomu gruntu. Teren,
na ktérym znajdujg sie urzadzenia nalezy ogrodzi¢ zachowujgc odpowiednie przestrzenie serwisowe. Nalezy
zapewni¢ odprowadzenie kondensatu, w zaleznosci od warunkéw powinno sie wykona¢ izolacje cieplng rur
odprowadzajgcych, wykorzystac przewdd grzejny, zachowac spadek grawitacyjnych lub zainstalowaé pompe.

Zewnetrzna instalacja c.o.

Nalezy zaprojektowac i wykonaé zewnetrzng instalacje c.o. w celu doprowadzenia czynnika grzewczego o
parametrach 55/45°C z pomp ciepta zlokalizowanych na zewnatrz do pomieszczenia technicznego. Czynnik
bedzie transportowany rurami preizolowanymi zagtebionymi w gruncie.

Rury przewodowe — do wykonania sieci centralnego ogrzewania zastosowano:

- rury ci$nieniowe stalowa bez szwu wg PN-80/H-74219

— materiat na rury wg PN-89/H-84023, gatunek stali R-35 lub wg DIN-1629 gatunek stali St-37.0

— alternatywnie rury z sieciowanego polietylenu wysokiej gestosci. Konstrukcja rur zgodna z PN-EN15632-1i 3
Rury ochronne — do wykonania rur ochronnych nalezy stosowaé rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco
ogoblnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane wewnetrznie asfaltozg (WM) i zabezpieczone
zewnetrznie powtoka bitumiczng z podwdjng przektadky (Z02). Zakonczenie rury ochronnej w zaleznosci od
kategorii drogi nalezy wykonac za pomocg studzienek - komor lub specjalnych uszczelnien z zastosowaniem rurki
sygnalizacyjnej.

Do uszczelnienia koricéwek rur ochronnych nalezy stosowac:

— potpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorgco StO grubosci od 5 do 19 mm,

— prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragte walcowane na gorgco StO $rednicy od 8 do 14 mm,

— sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,

— asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac:

— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G $rednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],

— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081

Armatura odcinajgca — jako armature odcinajacy (przeptyw wody) nalezy stosowac zawdr preizolowany
odcinajgcy z zaworem odpowietrzajgcym.

2.6.2.3. Instalacja zbiornikowa

Instalacja zbiornikowa jest to zespét urzadzen technicznych, stuzagcy do magazynowania gazu ptynnego oraz jego
przesytania. W zbiorniku gazu nastepuje samoczynny proces naturalnego odparowywania gazu propan
zapewniajgcy zasilanie urzadzen gazowych. Instalacja zbiornikowa wyposazona jest we wszystkie niezbedne
elementy do kontroli cisnienia gazu, jego ilosci, armature zabezpieczajgco - pomiarowg, reduktory ci$nienia itp.
Wszelkie stosowane materiaty, akcesoria i wyposazenia muszg spetnia¢ kryterium przeznaczenia do gazu
okreslone w wymaganiach Polskich Norm.

Instalacja zbiornikowa skfada sie z dwdch zbiornikéw podziemnych o pojemnosci 4850I. Zbiorniki majg za
zadanie magazynowac gaz miedzy kolejnymi dostawami gazu. Posadowienie zbiornikéw powinno gwarantowac
stabilnos¢ przed osiadaniem i przesuwaniem. W tym celu zbiorniki nalezy posadowi¢ na specjalnie wykonanej
ptycie betonowej i by¢ do niej przytwierdzone. Usytuowanie zbiornikéw powinno zapewniac¢ bezpieczng ich
eksploatacje oraz minimalizowaé zagrozenia, a w przypadku awarii umozliwi¢ skutecznos$¢ dziatania
odpowiednich stuzb.

Ostateczng lokalizacje zbiornika zatwierdza rzeczoznawca d/s p.poz.

Lokalizacja musi zapewnia¢ utwardzony dojazd do dziatki dla: autocysterny, pojazdéw strazy pozarnej, stuzb
dozorowych.

Odlegtosc¢ zbiornikow z gazem ptynnym od innych obiektow okresla tzw. odlegtos¢ bezpieczenstwa (budynkéw
mieszkalnych jedno i wielorodzinnych, uzytecznosci publicznej, drég publicznych i Zrédet ognia). Odlegtosci

20



TEL./FAX 55 237-89-82
k t WEB: HTTP://WWW.EUROPROJEKT.ELBLAG.PL
e E-MAIL: PROJEKT@EUROPROJEKT.ELBLAG.PL

|_ A | E C K' EURO-PROJEKT GRZEGORZ LATECKI
82-300 ELBLAG, UL. STANIStAWA SuLiMmY 1 Pok6) 325

pr oj

bezpieczenstwa dla zbiornikéw podziemnych uzaleznione sg od ich projektowanej pojemnosci i typu zbiornika.
Dopuszczalne odlegtosci okresla Rozporzadzanie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, tekst jednolity § 179, pkt. 4:

Odleglosé budynkow mueszkalnych. budynkow zamieszkania 3 o
Nominalna pojemnosé zbiorowego 1 budynkow uzytecznosci publiczne) od: Odlgglogc od sgsnedmego
. T M ' zbiornika naziemnego
o _ o ‘ lub podziemnego wm
zbiornika naziemmego wm | zbiornika podziemnego wm
1 2 3 -
do3 3 1 1
powyzej 3do 5 5 25 1
powyze) Sdo 7 7.5 3 1.5
powyzej 7 do 10 10 -7 1.5
powyzej 10 do 40 20 10 v sumy érednic dwoch
powyzej 40 do 65 30 15 sasiednich zbiornikow
powyzej 65 do 100 40 20

Zbiorniki mozna instalowac w odlegtosci od linii energetycznej napowietrznej nie mniejszej niz:
* 3 m w rzucie poziomym przy napieciu linii do 1 kW
e 15 m w rzucie poziomym przy napieciu rownym lub wiekszym od 1 kW

2.6.2.4. Wymiana wewnetrznej instalacja centralnego ogrzewania

Charakterystyka instalacji

Nalezy zaprojektowac instalacje centralnego ogrzewania oraz uktadu promiennikéw na zaktadane parametry
projektowe czynnika grzewczego 55 / 45 °C. W najwyzszym punkcie instalacje nalezy wyposazy¢ w automatyczne
odpowietrzniki typu Exvoid T, wraz z zaworem odcinajgcym powrotnym grzejnikowym. Regulacja indywidualna
poszczegdlnych pomieszczen temperatury czynnika grzewczego zapewniaé bedg zawory grzejnikowe z
gtowicami termostatycznymi.

Z uktadu zrodta ciepta nalezy wyprowadzic¢ orurowanie rozdzielacza obiegéw grzewczych. Rozdzielacz wyposazy¢
w niezbedne krééce przejSciowe oraz armature regulacyjno — zaporowg i pomiarowa. Kolejno za rozdzielaczem
nalezy wydzielic dwa obiegi grzewcze (na potrzeby instalacji centralnego ogrzewania oraz instalacji
promiennikowej).

Poziomy instalacji centralnego ogrzewania nalezy wykonac z rur z polipropylenu PP-R, zespolone, stabilizowane
wtdknem szklanym, PN 16, Tmax = 90 °C, Prob = 1,0/0,6 MPa (T.on = 70/80 °C). Potgczenia zgrzewane. Piony
instalacyjne oraz gatgzki przytgczeniowe do grzejnikow nalezy wykonac z rur wielowarstwowych w systemie rur
wielowarstwowych w wykonanych z polipropylenu PP-R, zespolone, stabilizowane witéknem szklanym, PN 16,
Tmax = 90 OC, Prob = 1,0/0,6 MPa (.0 = 70/80 °C). Potaczenia zgrzewane. W najwyzszym punkcie instalacje nalezy
wyposazy¢ w automatyczne odpowietrzniki typu Exvoid T, wraz z zaworem odcinajgcym DN15.

Instalacje zasilajgcg promienniki ciepta wykonac z rur ze stali weglowej, ocynkowanej zewnetrznie STEEL, Trob =
110 0C, Pmax = 1,6 MPa. Potgczenia zaprasowywane typu Press.

Instalacje w pomieszczeniu zrédta ciepta wykonaé z rur stalowych czarnych taczonych poprzez spawanie. Do
odcinania instalacji zastosowac zawory odcinajgce kulowe na parametry p=0,6MPa i t=1000C. Regulacje globalng
temperatury dla catosci obiegu nalezy zapewni¢ w Zrddle ciepta oraz lokalnie przez zawory grzejnikowe z
gtowicami termostatycznymi.

Rurociagi instalacji centralnego ogrzewania
e Poziomy
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Rurociagi poziome instalacji centralnego ogrzewania nalezy zaprojektowac z polipropylenu PP-R, zespolone,
stabilizowane witéknem szklanym, PN 16, Tmax= 90 °C, Prob = 1,0/0,6 MPa (T,0» = 70/80 °C). Potgczenia zgrzewane.
Utozenie rurociggdw nalezy zaprojektowac nasciennie lub/oraz podtynkowo, uwzgledniajgc istniejgca aranzacje
i wyposazenie pomieszczenn. Kompensacja wydtuzen cieplnych realizowana bedzie w sposéb naturalny poprzez
zmiany kierunkéw prowadzenia rurociggéw. Dla odcinkéw prostych o dtugosci powyzej 6m, nalezy przewidzie¢
wykonanie kompensatoréw U-ksztattnych. Nalezy stosowac podpory state typu MFPI 3a. Podpory przesuwne
stosowac typowe, uchwyty i obejmy z oktadzing EPDM do temperatury 95 °C. Uchwyty kotwi¢ do stropu i $cian
za pomocg kotew stalowych lub chemicznych. Nie dopuszcza sie kotew i mocowan palnych, np. z tworzywa.
* Piony
Rurociagi pionowe instalacji centralnego ogrzewania nalezy zaprojektowac z polipropylenu PP-R, zespolone,
stabilizowane witéknem szklanym, PN 16, Tmax= 90 °C, Prob = 1,0/0,6 MPa (T,0» = 70/80 °C). Potgczenia zgrzewane.
* Prowadzenie rurarzu w pomieszczeniach dydaktycznych
We wszystkich pomieszczeniach trasy rurarzu (piony i podejscia do grzejnikdw) nalezy przewidzie¢ jako
podtynkowe. Wszystkie przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych, uszczelniajac je
tworzywem plastycznym. W tulei nie moze znajdowac sie potgczenie na przewodzie. Kompensacja wydtuzen
cieplnych realizowang bedzie w sposéb naturalny poprzez zmiany kierunkdw prowadzenia rurociggéw. Dla
odcinkdéw prostych o dtugosci powyzej 6m, nalezy przewidzie¢ wykonanie kompensatoréw U-ksztattnych.

Rurociagi instalacji promiennikowej

* Poziomy
Rurociagi poziome instalacji promiennikowej nalezy zaprojektowaé z rury wykonanej ze stali weglowej,
ocynkowane zewnetrznie, Trob = 110 °C, Pmax = 1,6 MPa. Pofgczenia zaprasowywane typu Press Utozenie
rurociggdw nalezy wykonac zgodnie z czeScig rysunkowg pod stropem pomieszczen parteru. Kompensacja
wydtuzen cieplnych realizowana bedzie w sposdb naturalny poprzez zmiany kierunkdéw prowadzenia
rurociggéw. Dla odcinkdéw prostych o dtugosci powyzej 6m, nalezy przewidzie¢ wykonanie kompensatoréw U-
ksztattnych. Nalezy stosowac podpory state typu MFPI 3a. Podpory przesuwne stosowac typowe, uchwyty i
obejmy z oktadzing EPDM do temperatury 95 °C. Uchwyty kotwi¢ do stropu i $cian za pomocg kotew stalowych
lub chemicznych. Nie dopuszcza sie kotew i mocowan palnych, np. z tworzywa.

* Piony
Rurociagi poziome instalacji promiennikowej na sali gimnastycznej nalezy zaprojektowac z rury wykonanej ze
stali weglowej, ocynkowane zewnetrznie, Trop = 110 °C, Pmax = 1,6 MPa. Potgczenia zaprasowywane typu Press
Utozenie rurociggdw nalezy wykonac zgodnie z czescig rysunkowg. Do zmian kierunkéw i potaczen
wykorzystywac fabryczne ksztattki do zaprasowywania. Pion w obrebie zrédta ciepta wyposazy¢ w automatyczne
zawory odpowietrzajgce. Nalezy stosowaé podpory state typu MFPI 3a. Podpory przesuwne stosowac typowe,
uchwyty i obejmy z oktadzing EPDM do temperatury 95 °C. Uchwyty kotwi¢ do $cian za pomocga kotew stalowych
lub chemicznych. Nie dopuszcza sie kotew i mocowan palnych, np. z tworzywa.

Izolacja rurarzu

Rurociagi nalezy zaizolowa¢ wg normy PN-B-02421:2000 i zatgcznika do WT definiuje wymagania dotyczace
minimalnej grubosci izolacji cieplnej przewoddéw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego
ogrzewania, cieptej wody uzytkowej (w tym przewodow cyrkulacyjnych), instalacji chtodu i ogrzewania przy
zatozeniu, ze wspdtczynnik przewodzenia ciepta materiatu izolacyjnego wynosi A = 0,035 W/(m-K).
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Minimalna grubosé izolacji
Lp. Rodzaj pr du lub k P 1tu cieplnej (material
0,035 W/(m-K)2

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
<y, Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewngatrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody | armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez sciany lub stropy,

i skrzyzowania przewodéw S{&wymageauepac og
B Tia o i) P s el mngeh Lol 1/2 wymagati 2 poz. 1-4
Przewody wg poz. 6 ulozone w podiodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku) 40 mm
9. Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone na zewnatrz izolacji cieplnej budynku) 80 mm
10. Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku?) 1/2 wymagan z poz, 1-4
11, Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku? 100% wymagan z poz, 1-4

11 Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnege o innym wspofczynniku przenikania ciepla niz podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubosc warstwy izolacyjnej
4 |zolacja cieplna wykonana jake powietrznoszczeina

Izolacja wykonana z pianki polietylenowej o zamknieto komdrkowej strukturze, sktadajacej sie w co najmniej 50
% z surowcow odnawialnych. Otulina posiada samoprzylepny system uszczelniajacy.
Grubosc izolacji:

— dla gatazek zasilajgcych - min grubos¢ 6 mm

— dla pionéw i ciggdw rozprowadzajgcych - min grubos¢ 13 mm
Parametry materiatowe dla izolacji rurarzu:
Przewodnos¢ cieplna (EN ISO 8497):

- 0,036 W/mKprzy 0°C

— 0,040 W/mK przy 40 °C

- 0,043 W/mK przy 60 °C

— 0,045 W/mK przy 70 °C
Odpornos¢ na ogien (EN 13501-1):

— Bis1dO (grubos¢ 9 + 13 mm)

— Cis1d0 (grubos¢ 20 mm)
Zakres temperatur (EN 14707): 0°C do +100 °C
Grzejniki
Do ogrzewania pomieszczen nalezy zaprojektowac grzejniki stalowe ptytowe zaworowe. Kazdy grzejnik nalezy
wyposazy¢ i zaméwié¢ jako kompletny tj. zawiesia, oryginalny odpowietrznik reczny oraz korek. Istniejgca
instalacje grzewcza nalezy zdemontowac.
Przy uktadaniu nowej instalacji zaleca sie wykorzystywanie w miare mozliwosci istniejgcych bruzd i przejs¢ w
przegrodach. Temperatury w pomieszczeniach przyja¢ zgodnie z normg PN EN 12831 i obowigzujgcymi
przepisami. Zapotrzebowanie ciepta poszczegdlnych pomieszczen poda¢ na rzutach poszczegdlnych
kondygnacji. Dobdr wielkosci grzejnikéw dokonac w oparciu o EN 442-2 i odpowiednie korekty projektowanego
obcigzenia cieplnego pomieszczenia.
Grzejniki wyposazy¢ w zawory termostatyczne proste z nastawg wstepng, wykonanie standardowe (z nyplami
standardowymi). Zawory nalezy wyposazyé w gtowice termostatyczne. Na gtowicach ustawi¢ minimalng
temperature nastawy 16°C. Kazdy grzejnik wyposazy¢ w zawory proste powrotne odcinajgce, z mozliwoscig
spustu wody, montowane na gatgzkach powrotnych grzejnikéw, umozliwiajgce odtaczenie grzejnika przy pracy
pozostatej czesci instalacji. Regulacja wydajnosci cieplnej grzejnikéw odbywac sie bedzie poprzez nastawy
wstepne zawordw termostatycznych.

Promienniki
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W sali gimnastycznej jako emitory ciepta nalezy zaprojektowaé promienniki wodne instalowane pod konstrukcja
dzwigaréw dachowych. Nalezy zaprojektowad i przedstawié¢ na rysunku technicznym sposéb rozmieszczenia
promiennikéw. Na gatgzkach zasilajgcych poszczegdlne sekcje instalacji promiennikowej zainstalowac fabryczne
kolektory faczace osmiorurowe. Podtgczenie zasilania i powrotu kazdej z sekcji wyposazy¢ w komplet zaworéw
1”. Uktad wszystkich pieciu sekcji ptyt nalezy podwiesza¢ do konstrukcji dachu za pomocg zawiesi systemowych
tancuchowych i zestawow montazowych. Automatyka po stronie wodnej instalacji w postaci zalecanego przez
dostawce technologii promiennikdw regulatora podtgczonego z kompletem czujnikow.

Promienniki musza by¢ wyposazone w systemowgq ochrone przed osiadaniem pitek na promiennikach.

Regulacja hydrauliczna instalacji c.o.
Nalezy zaprojektowac regulacje hydrauliczng instalacji oraz regulacje temperatury komfortu. Regulacja zadanej
temperatury w pomieszczeniu realizowana w oparciu o:

— lokalnie: gtowice termostatyczne,

— globalnie: regulacja jakosciowa poprzez uktad regulacji pogodowej w zrédle ciepta
Armatura
W projekcie nalezy zastosowaé nastepujgcg armature:

— zawory termostatyczne,

— gtowice termostatyczne,

— zawory grzejnikowe odcinajace,

— zawory odcinajace,

— zawory regulacyjne,

— automatyczne odpowietrzniki.

Odpowietrzenie instalacji i spust czynnika grzewczego

Instalacje nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajgcy odpowietrzenie uktadu zgodnie z PN-91/B-02420
,Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych”. Odpowietrzenie instalacji odbywa sie za pomocg recznych
zaworéw odpowietrzajgcych umieszczonych na kazdym grzejniku oraz automatycznych odpowietrznikach typu
Exvoid T. Spust wody z grzejnikdw odbywa sie za pomocg zawordw spustowych zlokalizowanych w
rozdzielaczach zasilajgcym i powrotnym w armaturze pod pionowej i zaworach odcinajgcych przy grzejnikach.

Wytyczne do robét poza instalacyjnych

Przed przystgpieniem do robdt nalezy zdemontowac istniejgce natynkowe systemy ogrzewcze. Przed
przystgpieniem do robot nalezy zabezpieczy¢ wyposazenie pomieszczen i urzadzenia przed zapyleniem oraz
zniszczeniem. W przypadku kolizji projektowanych urzadzen nalezy przewidzie¢ drobne prace budowlane
(podciecie scinki, przesuniecia gniazd wtykowych, itd.) Nastepnie nalezy odtworzy¢é powierzchnie i natozyé
powtoki malarskie.

2.6.2.5. Instalacja centralnej wody uzytkowe;j
Wymiana zbiornika na centralng wode uzytkowg na nowy wraz z koniecznymi zmianami instalacji cieptej i zimnej
wody uzytkowej. Pojemnos¢ zbiornika min. 1000 .

2.6.2.6. Kanalizacja sanitarna
W pomieszczeniu technicznym nalezy wykonaé awaryjng kratke Sciekowg w razie rozszczelnienia sie zbiornika
buforowego lub zbiornika na c.w.u. Kratke Sciekowg nalezy wiaczy¢ do istniejgcej kanalizacji sanitarne;j.

2.6.2.7. Instalacja wentylacji

Nalezy przeprojektowaé instalacje wentylacji pomieszczen sali gimnastycznej. W szczegdlnosci w
pomieszczeniach sanitarnych WC, w ktérych znajdujg sie wentylatory dachowe o duzych srednicach, ktére nie
dziatajg poprawnie, przez co pomieszczenia sg wychtadzane.

2.6.2.8. Préby i rozruch instalacji sanitarnych

Wymagania ogolne
Wykonawca musi przeprowadzi¢ kontrole wszystkich materiatdw przeznaczonych dla urzadzen dostarczonych
na plac budowy. Wykonawca wyznaczy wykwalifikowany personel odpowiedzialny za wykonanie kontroli
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materiatdw po dostawie na plac budowy i w czasie konstrukcji. Kontrola Wykonawcy ma we wszystkich
przypadkach obejmowac wykonanie lub spowodowanie wykonania wszystkich potrzebnych pomiaréw i zapisow
dla ustalenia odpowiedzialnosci i przydatnosci materiatdw, oraz do upewnienia sie, ze wykonywana fabrykacja
jest catkowicie zgodna z wymaganiami odpowiednich przepiséw, praw i warunkéw technicznych. Wykonawca
dostarczy kopie wszystkich dokumentow dotyczgcych materiatow poddanych przez Wykonawce kontroli,
Swiadectwa kontroli i raporty kontroli rutynowych. W kazdym przypadku powinny by¢ one przestane do
Inspektora (cztery kopie w ciggu szesciu dni) po wykonaniu kontroli przez Wykonawce. Wykonawca
przeprowadza préby hydrostatyczne. Ponadto, jesli wystgpi jakakolwiek watpliwosé, co do jakosci i rodzaju
materiatu wykonawca przeprowadzi wszystkie dodatkowe proby, badania, ktére mogg ustali¢ przydatnosc i
wtasciwosci tego materiatu.

Ogolne warunki wykonania préb

Proby przeprowadza Wykonawca w $cistej wspdtpracy z Inspektorem Nadzoru. Harmonogram robdt ma by¢
uzgodniony przed rozpoczeciem pracy. Wymagane jest, aby sprzet i/lub instalacje byty kontrolowane i
testowane jak tylko bedg dostepne do tego celu. Wykonawca zawiadamia z wyprzedzeniem wszystkie strony
uczestniczgce prébach. Personel Wykonawcy ma byé w petni zaznajomiony z rodzajem wyposazenia, jaki ma
testowac. Préby nalezy wykonac z precyzjg i zgodnie z przepisami i praktyka zdefiniowang przez przedstawiciela
Inwestora — Inspektora. Narzedzia, sprzet i urzagdzenia do préb dostarcza Wykonawca. Przed rozpoczeciem préb
Wykonawca przedktada Inspektorowi spis sprzetu do préb w celu zatwierdzenia. Caty sprzet do prob ma byé w
dobrym stanie. Przetestowanie sprzetu odbywa sie wedtug wskazéwek producenta. Przed rozpoczeciem préb
nalezy uzyskac zgode Inspektora na ich procedure. Wykonawca zapewni, ze bedg spetnione wszystkie lokalne,
ustawowe i inne wymagania bezpieczenstwa i Zze jego personel jest catkowicie zaznajomiony z tymi
wymaganiami. Wykonawca sporzadzi protokoty wszystkich prob.

Préby cisnieniowe i ptukanie wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania i promiennikowej

Badania szczelnosci instalacji c.0. w stanie zimnym nalezy wykona¢ przy zamknietych i zaslepionych gtéwnych
zaworach odcinajgcych wezet od instalacji odbiorcze;j.

Po zakonczeniu robdt montazowych nalezy wyptukad instalacje, doktadnie odpowietrzy¢ i poddac proébie
ci$nieniowej. Przy probie wstepnej nalezy zastosowacd cisnienie probne, odpowiadajgce 1,5-krotnej wartosci
najwyzszego mozliwego cisnienia roboczego.

Po stronie nos$nika ciepta w instalacji rozdzielczej c.o. wielkosci cisnienia probnego ustala sie:

- ppr = pr + 0.2 (MPa), lecz nie mniej niz 0.5 MPa. Cisnienie to musi by¢ w okresie 30 minut wytworzone
dwukrotnie, w odstepie 10 minut. Po dalszych 30 minutach préby, cisnienie nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz
0,6 bar. Nie mogg wystgpi¢ zadne nieszczelnosci. Bezposrednio po prdbie wstepnej nalezy przeprowadzi¢ prébe
gtéwna. Czas préoby gtdwnej wynosi 2 godziny. W tym czasie ci$nienie prébne, odczytane po prdbie wstepnej,
nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bar. Po uzyskaniu pozytywnych wynikdw z badan szczelnosci wodg zimng
nalezy instalacje przeptukac i przystgpi¢ do wykonania badan szczelnosci w stanie gorgcym oraz przeprowadzi¢
ruch prébny, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej trzy doby (72 godziny). Prébe w stanie gorgcym nalezy
wykonaé po uruchomieniu zrddta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych nosnikow
ciepta, lecz nieprzekraczajacych parametréw obliczeniowych zatozonych w projekcie.

Uwagi koricowe do wewnetrznej instalacji c.0. i promiennikowej

Wszystkie roboty montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami dotyczgcymi wew. instalacji
c.o.

Wszystkie roboty montazowe nalezy wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych” zeszyt nr 6, COBRTI Instal maj 2003r., ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wodociggowych” zeszyt nr 7, COBRTI Instal lipiec 2003 r.

Wszystkie stosowane wyroby budowlane powinny speftnia¢ wymagania wynikajgce z ustawy o wyrobach
budowlanych oraz posiada¢ wymagane deklaracje zgodnosci i/lub $wiadectwa dopuszczenia

Wszystkie stosowane wyroby budowlane powinny speftnia¢ wymagania wynikajgce z ustawy o wyrobach
budowlanych oraz posiada¢ wymagane deklaracje zgodnosci i/lub swiadectwa dopuszczenia.

Wszystkie roboty montazowe nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BiHP.

Catosc robét wykonad zgodnie z:
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Ustawg z dnia 7 lipca 1994 ,Prawo budowlane” wraz z pdzniejszymi zmianami; Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie, z pézniejszymi zmianami.

Ochrona p.poz projektowanych instalacji

Zaprojektowane instalacje sanitarne wykonaé zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie rozdziat 6 -
Wymagania przeciwpozarowe dla palenisk i instalacji. lzolacje cieptochtonne nalezy wykonywac jako
nierozprzestrzeniajgce ognia. Materiaty powinny posiadac¢ atesty klasy odpornosci ogniowej. Instalacje i
urzadzenia techniczne nalezy uzytkowaé i utrzymywaé w stanie zgodnym z warunkami technicznymi i
wymaganiami ustalonymi przez producenta, w szczegélnosci nalezy poddac je okresowym przeglgdom i
konserwacji.

Przejscia przez sciany i stropy oddzielen p.poz. oraz przegrody o okreslonej odpornosci ogniowej muszg by¢
zabezpieczone przejsciami pozarowymi posiadajgcymi dopuszczenia i atesty do stosowania. Dobodr
zabezpieczenia uzalezniony jest od rodzaju materiatu z jakiego wykonana jest rura. Rury niepalne, czyli stalowe
i miedziane sg dobrymi przewodnikami ciepta i dlatego zabezpieczenie takich przejs¢ powinno by¢ wykonane w
taki sposdb, aby nie dopusci¢ do samo zapalenia materiatéw znajdujacych sie po drugiej stronie przegrody.
Przyktadowo dla systemu HILTI przejscia kombinowane dla rur z tworzyw sztucznych i rur niepalnych nalezy
wykonaé przy uzyciu bandaza ogniochronnego CFS-B i zaprawy CP 671 lub CP 673, przejScia ppoz. nalezy
oznakowa¢ tabliczkg znamionowg. Dopuszcza sie réwniez zastosowanie atestowanych systemow innych
Producentow.

2.7. Wymagania dotyczace zagospodarowania terenu

Z uwagi na lokalizacje projektowanych urzadzen na zewnatrz obiektu, na terenie dziatki objetej opracowaniem,
nalezy zaprojektowacd i wykonac:

e nowe utwardzenia terenu w celu montazu urzadzen i umozliwienia dojscia do urzadzen o ile brak jest
utwardzen w wybranej lokalizacji;

e demontaz i odtworzenie istniejgcych nawierzchni, jezeli w zaprojektowanej lokalizacji urzgdzen wystepuje
istniejgce utwardzenie terenu;

« furtke i ogrodzenie wokot urzadzen, aby zabezpieczyé je przed dostepem osdb nieuprawnionych;

e odtworzenie istniejgcych terendw zieleni o ile lokalizacja urzadzen tego wymaga.

2.8. Cechy obiektu dotyczace rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych i wskaznikéw ekonomicznych
Nowo projektowane instalacje i elementy budowlane muszg mie¢ zapewniong trwatos¢ nie mniejszg niz 30 lat,
a osprzet i przybory instalacyjne powinny zapewnié¢ sprawne funkcjonowanie w okresie co najmniej 15 lat.
Nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu oraz powszechnego stosowania w
budownictwie. Wszystkie niezbedne elementy powinny by¢ wykonane w standardzie i zgodnie z obowigzujgcymi
normami.

Wykonawca zapewni wtasciwe sktadowanie i zabezpieczenie materiatéw na terenie budowy.

2.9. Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych
Opis warunkéw wykonania i odbioru robdt budowlanych zawarto w zatgczniku do PFU: Specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robét budowlanych.
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Il. Cze$¢ informacyjna

1. Dokumenty potwierdzajace zgodnos$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajgcymi z
odrebnych przepisow

Wykonawca we wilasnym zakresie pozyska wszelkie niezbedne dokumenty potwierdzajgce zgodnosc
zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajgcymi z odrebnych przepisow.

2. Oswiadczenie zamawiajgcego o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane

Zamawiajgcy oSwiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane dla terenu, na
ktorym bedzie realizowany przedmiot zamdwienia.

3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego

Dokumentacje projektowa nalezy opracowad zgodnie z nastepujgcymi przepisami i normami:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z pdin.zm.)

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pdzn.zm.)

¢ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719 z
pdzn.zm.)

¢ Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881 z pdzn.zm.)

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z pdzn.zm.)

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609)

¢ Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454)

» Uchwata nr XX111/200/01 Rady Gminy Gronowo Elblgskie z dnia 24 sierpnia 2001 roku w sprawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego gminy Gronowo Elblgskie

¢ Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. Prawo zamdwien publicznych (Dz.U. 2019 poz. 2019 z pdézn.zm.)

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)

¢ Innymi aktualnie obowigzujgcymi przepisami i aktami wykonawczymi i powigzanymi.

Wykonawca na biezgco winien uwzgledniaé zmiany rozporzadzen, ustaw, przepisow oraz uwzglednia¢ je w

opracowywaniu dokumentacji projektowej oraz podczas prowadzenia robot. Wykonawca wszystkie dokumenty

objete przedmiotem zamdwienia opracuje zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa na dzief przekazania

dokumentacji.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z

robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas

projektowania.

4. Informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robét budowlanych

4.1. Kopia mapy zasadniczej
Uzyskanie map zasadniczych, o ile bedzie to konieczne, lezy w gestii Wykonawcy.

4.2. Wyniki badan gruntowo-wodnych
Wykonanie badan gruntowo-wodnych, o ile to bedzie konieczne, lezy w gestii Wykonawcy.

4.3. Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkéw
Nie jest wymagane.
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4.4. Inwentaryzacje zieleni
Nie jest wymagane.

4.5. Dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery niezbedne do analizy ochrony powietrza oraz posiadane
raporty, opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony srodowiska
Nie jest wymagane.

4.6. Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych uciagzliwosci
Nie jest wymagane.

4.7. Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne zwigzane z
przytaczeniem obiektu do istniejgcych sieci

Uzyskanie wszystkich wymaganych porozumien, zgdd Ilub pozwolen oraz warunkéw technicznych i
realizacyjnych zwigzanych z przytaczeniem obiektu do istniejgcych sieci, o ile to bedzie konieczne, lezy w gestii
Wykonawcy.

4.8. Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budow3 i jej przeprowadzeniem

e Zamawiajacy zaleca, aby Wykonawca zapoznat sie z archiwalng dokumentacja projektowa bedacg w
posiadaniu Zamawiajgcego

e Zamawiajacy zaleca, aby Wykonawca dokonat wizji lokalnej obiektu.

e Zamawiajgcy wymaga, aby proponowane rozwigzania techniczne oraz zastosowane urzadzenia gwarantowaty
minimalne zuzycie energii przy racjonalnych naktadach inwestycyjnych.

* Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt
od daty rozpoczecia do daty zakorczenia robét.

¢ Po zakonczeniu realizacji inwestycji Wykonawca zobowigzany jest do uporzgdkowania budowy oraz terenéw
przylegtych i przywrdcenia ich do stanu pierwotnego.

e W przypadku uszkodzenia sieci, instalacji i urzadzern Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego i
zainteresowane strony oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

* Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie wynikte z jego dziatania szkody.

* Nie dopuszcza sie odstgpienia od zatwierdzonego projektu budowlanego lub innych warunkéw pozwolenia na
budowe wymagajacych uzyskania zmiany decyzji o pozwoleniu na budowe, chyba ze z przyczyn, ktére nie
mogty by¢ znane i przewidziane przez Wykonawce na etapie opracowywania dokumentacji projektowej i ktore
nie spowodujg negatywnych skutkdéw, w szczegdlnosci ekonomicznych, po stronie Zamawiajgcego i to tylko po
wyrazeniu pisemnej zgody przez Zamawiajgcego.

4.9. Inwentaryzacja obiektow budowlanych

W niniejszym PFU w czesci rysunkowej zatgczono do wgladu rysunki obiektu pochodzgce z dokumentacji, ktora

dysponuje Zamawiajgcy:

1. Termomodernizacja budynku Gimnazjum wchodzgcego w sktad Zespotu Szkét w Gronowie Elblgskim z lipca
2018r.

2. Projekt budowlany: Budynek sali gimnastycznej przy gimnazjum w Gronowie Elblgskim z lutego 2009r.
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lll. Zestawienie elementow inwestycji

Lp Opis Jm llos$¢ robot G [;?_tl)\ﬁty n:l/t?)rilzifw]
1 |Wymiana Zrédta ciepta m2 p.u. 2 952,97
1.1 | Demontaz istniejgcego zrédta ciepta kpl. 1,00
12 Montaz z’réd’fa cieptfa wraz .z.a!utomat.yka_i kpl. 1,00
wymaganymi urzgdzeniami i instalacjami
Montaz instalacji zbiornikowej gazowej
1.3 | podziemnej wraz z podtgczeniem do Zrddta kpl. 1,00
ciepta
Roboty budowlane zwigzane z wymiang
zrédta ciepta - posadowienie urzadzen zrodta
14 ciepfai in.stalacji zbiorn’ikoyvej (roboty ziemne, kpl, 1,00
wykonanie fundamentéw i podstaw pod
urzadzenia, montaz ogrodzenia, wykonanie
utwardzen terenu itp.)
Zewnetrzne instalacje c.o. - rurociagi instalacji
1.5 |c.o. ze zrédta ciepta do pomieszczenia kpl. 1,00
technicznego
Roboty remontowe zwigzane z wymiang
1.6 | zrddta ciepta - remont pomieszczen kottowni i m?2 53,30
sktadu opatu
2 | Wymiana wewnetrznej instalacji c.o. m2 p.u. 2 952,97
2.1 | Demontaz istniejgcych instalacji c.o. m2 p.u. 2 952,97
2.2 | Montaz nowej wewnetrznej instalacji c.o. m2 p.u. 2 952,97
2.3 | Montaz promiennikdw wraz z instalacjg m2 p.u. 726,07
3 |Instalacja elektryczna kpl. 1,00
3.1 | Wykonanie obwodu zasilajgcego zrédto ciepta kpl. 1,00
39 Wykgnanie obwodu zasilajgcego szafe kpl, 1,00
sterujaca
33 \I/\/}lkonani.e przewodu steruj.acego pomiedzy kpl. 1,00
Zrédtem ciepta a szafg sterujaca
34 Wyko'nan'ie przytgcza internetowego do szafy kpl, 1,00
sterujacej
3.5 | Rozbudowa istniejacej rozdzielnicy kpl. 1,00
a Boboty n?prawcze po robotach m2 p.u. 2 952,97
instalacyjnych
5 | Dokumentacja projektowa kpl. 1,00
Wartos¢ netto:
RAZEM: —
Wartosé brutto (VAT 23%):
Uwagi:

1. Podane ilosci robét nalezy traktowac jako orientacyjne.

29



plytki kiinkierowe

plytki klinkierowe plytki klinkierowe plytki klinkierowe
85 85 83 88 8IS 8 85 8S 8 83 85 85 85
1 1 il | ] il ] | T o | | il 1 11 |
S5\ SR S5\ SR\ Q) [© S8 \ §g
=n= =u= a T
Q- ‘@ %} ZAPLECZE SALI GIMNASTYCZNEJ -
1] | | b 7 ) ﬂ[@ W NIE OBJETE OPROCOWANIEM
211 J_ L — I
|_ o I 0 [9) aj [© @I'
| O g
— [ 3 © d D
] _ B — A
- ———lL - — e : ’ ’
| |
= ———— —
| [EE ] ] — — N J_x B A
e I
—_—— Z:
121 :I_ 7 Ol <=— ID
211 J_ a —
. 1 N
— 17 gl = ' @ KOTLOWNIA
121 -n_ - ‘@—Ee
211
I | ,
[ 4
m 0O, 0 |7|
1L ]
Ql Nsg [ 5= sz | 8k s | & 5§/ &[S
N N P N S N M I I 1 ] ][ 1L ] [ J [ ][ [ ]
85 1P 85 ]PS - JPS 85 85 b SJPS JPS 85 85 PRZED PRZYSTAPIENIEM DO DOCIEPLENIA USUNAC
ISTNIEJACA IZOLACJE TERMICZNA - STYROPIAN gr, 2 cm
O$cieza - docieplenie ze Piyty ze skalnej welny gr. 12 cm do izolacji §cian zewngtrznych
welny skalnej gr. 4 cm w bezpoinowym systemie ociepleri - metoda lekka mokra. Nr rys.
ZAKrAD UStLUG PROJEKTOWYCH
plytki klinkierowe plytki klinkierowe plytki kiinkierowe arch. Wiestawa Olejniczak 11
o_0O o __O Welng przyklei¢ do elewadji zaprawa kiejowa Weling przykiei¢ do elewadji zaprawa kisjowa Naawa obisk:  Budynek Gimnazjum Skala
bezpoérednio na okfadzinie z plytek klinkierowych. bezpoérednio na okiadzinie z plytek kiinkierowych. .
Na ociepleniu ulozy¢ kiej, siatke zbrojeniowsg i kiej. Na ociepleniu ulozy¢ klej, siatke zbrojeniows i kiej. Adres: Gronowo Elblgskie 1:100

Nazwa rys.:

Wykonaé kolkowanie (5 sztuk/m2) przez siatke, docisngé.

Wykonaé kotkowanie (5 sztuk/m2) przez siatke, docisngé.
Nalozy¢ Klej, siatke zbrojeniowq . Przyklei¢ ptytki elewacyjne Natozy¢ kiej, siatke zbrojeniowq . Przyklei¢ plytki elewacyjne Rzut | kondygnacji - termomodemizacja
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Zespdt autorski
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Plyty ze skalnej welny gr. 12 cm do izolacji écian zewnetrznych
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DODATKOWE OCIEPLENIA - WEENA
MINERALNA gr. 13 cm

PLYTY GIPSOWO - KARTONOWE

w bezpoinowym systemie ocieplef - metoda lekka mokra.
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POMALOWAC WSZYSTKIE SCIANY WEWNETRZNE ORAZ STROPODACHY
DOTYCZY WSZYSTKICH POMIESZCZEN.

OGNIOODPORNE gr. 15 mm

— DOCIEPLENIE OKNA DACHOWEGO =

Adres: Gronowo Elblgskie

ZAKLAD USLUG PROJEKTOWYCH | ™
arch. Wiestawa Olejniczak 13

Nazwa obiekt: Budynek Gimnazjum Skala
1:100

Nazwa rys.:

Rzut Il kondygnaciji - termomodernizacja

Zespdt autorski

Data

Nr_upr.

Podpis
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weina mineraina gr. 13 cm
dodatkowa izolacja

AD=0,04 W/mK - max 2
weina mineralna gr. 15 cm istn. .Z;L?L'g,giﬁpodmﬁ

13

ZACHOWAC CIAGLOSC IZOLACJI
TERMICZNEJ $CIANY | DACHU

wetna skalna fasadowa gr. 12 cm
po usunigciu starej izolacji

po usunigciu desek z okapu
obudowaé krokwie plyta OSB gr. 2 cm, ~E
przykleié weine mineraing gr. 4 cm, B
wkieié siate z widkna szklanego i ——
atynkowat - jak $ciany &

piyty OSB przymocowaé poziomo,

przestrzen migdzy krokwiami na biezaco S
wypelniaé granulatem z welny skalnej. —

weina skalna gr. 4 cm
docieplenie oscieza

3,725

wetna skalna gr. 12 cm
- fasadowa

weina skalna gr. 10 cm
fasadowa - glowica kolumny

weina skalna gr. 26 cm
po usunieciu starej izolacji

373

weina skalna gr. 3 cm

welna skalna fasadowa gr. 12 cm - '
po usunieciu starej izolacji 2 | | Jooo

listwa cokolowa

styropian ekstrudowany ||

gr. 8 cm, do gtebokosci
faw fundamentowych ||

FUNDAMENTY POD PLYTA WEJSCIOWA
BEZ DOCIEPLENIA

Nr rys.
PO USUNIECIU IZOLACJI TERMICZNEJ - STYROPIANU, ULOZYG IZOLACJE Z WELNY MINERALNEJ ZAKLAD USELG PROJ EESXZZEH 15
Nazwa obiekt:  Budynek Gimnazjum Skela
Adres: Gronowo Elblgskie 1:100
Nazwa rys.:

Przekrdj A-A - termomodemizacja

Zespbt autorski Data Nr_upr.

Podpis

mgr inz. arch.Wiestawa Olejniczak|06.2018r|931/EI/85
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@ -biacha dachéwkowa - lsin. bez zmian
- lafy stalowe - lstn. baz zmian
= konstrukcja dachu stalowa - bez zmian
pustia powletrzna
weina skalna gr. 16 cm
weina mineraina gr. 10 cm - istnisjaca bez Zmian
strop 2elbeiowy istnisjacy bez zmian

Dodatiowy zolacle termiczng ulo2yé na lstniejace) po zdjeciu fragmentu pokrycia
dachu przed ustawiniem rusziowania dia ocieplenia éclany szczytowej budynku szioly.

OKAPY:

usungé zniszczone deski, zastapié plytami
0SB gr. 2 cm, przymocowat piyty z weiny
skainej gr. 4 cm, wykoficzy¢ jak Sciany

00,0 +

| | ZAPLECZE SALI GIMNASTYCZNEJ -
NIE OBJETE OPROCOWANIEM

T H g oo

PO USUNIECIU IZOLACJI TERMICZNEJ - STYROPIANU, ULOZYC IZOLACJE Z WELNY MINERALNEJ

ZAKLAD USLUG PROJEKTOWYCH | >

arch. Wiestawa Olejniczak 16
Nazwa obiektu: Budynek Gimnazjum Skalo
Adres: Gronowo Elblgskie 1:100
Nazwa rys.:

Przekr6j B-B przez kotlownie

Elewacja potudniowo-wschodnia

Zespbt autorski Data Nr_upr.

Podpis
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ATRIUM

BIURO ARCHITEKTONICZNE
teba, 11 Listopada 6/2 tel. 59 8661 937

ETAP PROJEKTU ZAKRES PROJEKTU

PROJEKT BUDOWLANY

ARCHITEKTURA

NAZWA RYSUNKU / SKALA

PRZEKROJ P2 1:100

NRRYS.

A-04

INWESTOR

ZESPOL PROJEKTOWY

GMINA GRONOWO ELKLASKIE | PROJEKTOWAL

UL. LACZNOSCI 3

82-335 GRONOWO ELBLASKIE | sprawpzi

mgr inz. arch. Marek Woszczynski
upr. nr BK.IIF.7342/55/94

mgr inz. arch. Beata Demartin
upr. nr BK.IIF.7342/58/94

luty 2009 r.
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% 170 7 170 TERAKOTA
L1 | BETON 10 cm L] \

2 x PAPA NA LEPIKU
PODLOGA SPORTOWA NA RUSZCIE STYROPTAN 6 cm \

BETON 10 cm BETON 10 cm
| 2 xPAPANA LEPIKU PODSYPKA PTASKOWA 10 cm |

STYROPIAN 6 cm
BETON 10 cm \
PODSYPKA PLASKOWA 10 cm

INWESTYCJA / ADRES

BUDYNEK SALI GIMNASTYCZNEJ PRZY GIMNAZJUM W GRONOWIE ELBLASKIM AT R I U M
GRONWO ELBLASKIE, GMINA GRONOWO ELBLASKIE, DZ. NR 10/10, BIURO ARCHITEKTONICZNE
0br.GRONOWO ELBLASKIE, POWIAT ELBLAG, WOJ. WARMINSKO-MAZURSKIE |} 012 11 Listopada 6/2 tel. 59 8661 937

ETAP PROJEKTU ZAKRES PROJEKTU NAZWA RYSUNKU / SKALA NRRYS.
PROJEKT BUDOWLANY | ARCHITEKTURA | PRZEKROJ P3 1:100 A'05
INWESTOR ZESPOL PROJEKTOWY
GMINA GRONOWO ELBLASKIE | PROJEKTOWAL mgr inz. arch. Marek Woszczynski
UL. EACZNOSCI 3 upr. nr BK.IIF.7342/55/94
82-335 GRONOWO ELBLASKIE | gprawpzit
mgr inz. arch. Beata Demartin luty 2009 r.
upr. nr BK.IIF.7342/58/94
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INWESTYCJA / ADRES

BUDYNEK SALI GIMNASTYCZNEJ PRZY GIMNAZJUM W GRONOW IE ELBLASKIM
GRONWO ELBLASKIE, GMINA GRONOWO ELBLASKIE, DZ. NR 10/10,
obr.GRONOWO ELBLASKIE, POWIAT ELBLAG, WOJ. WARMINSKO-MAZURSKIE

ATRIUM

BIURO ARCHITEKTONICZNE
teba, 11 Listopada 6/2 tel. 59 8661 937

ETAP PROJEKTU

PROJEKT BUDOWLANY

ZAKRES PROJEKTU NAZWA RYSUNKU / SKALA

ARCHITEKTURA | PRZEKROJ P4

NR RYS.

1:100 A'OG

INWESTOR

GMINA GRONOWO ELKLASKIE
UL. tACZNOSCI 3
82-335 GRONOWO ELBLASKIE

ZESPOL PROJEKTOWY

PROJEKTOWAL mgr inz. arch. Marek Woszczyniski

upr. nr BK.1IF.7342/55/94
SPRAWDZIL
mgr inz. arch. Beata Demartin
upr. nr BK.1IF.7342/58/94

luty 2009 r.
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BUDYNEK SALI GIMNASTYCZNEJ PRZY GIMNAZJUM W GRONOW IE ELBLASKIM

GRONWO ELBLASKIE, GMINA GRONOWO ELBLASKIE, DZ. NR 10/10,
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ATRIUM
BIURO ARCHITEKTONICZNE

teba, 11 Listopada 6/2 tel. 59 8661 937

NR RYS.

A-08

luty 2009 r.

INWESTYCJA / ADRES

BUDYNEK SALI GIMNASTYCZNEJ PRZY GIMNAZJUM W GRONOW IE ELBLASKIM

GRONWO ELBLASKIE, GMINA GRONOWO ELBLASKIE, DZ. NR 10/10,

obr.GRONOWO ELBLASKIE, POWIAT ELBLAG, WOJ. WARMINSKO-MAZURSKIE

NAZWA RYSUNKU / SKALA

1:100

ZAKRES PROJEKTU

ZESPOL PROJEKTOWY

mgr inz. arch. Marek Woszczynski
upr. nr BK.IIF.7342/55/94

mgr inz. arch. Beata Demartin
upr. nr BK.IIF.7342/58/94

PROJEKTOWAL

SPRAWDZIL

ETAP PROJEKTU

PROJEKT BUDOWLANY | ARCHITEKTURA | ELEWACJA E2

INWESTOR

GMINA GRONOWO ELBLASKIE

UL. tACZNOSCI 3

82-335 GRONOWO ELBLASKIE
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INWESTYCJA / ADRES AT R I U M

BUDYNEK SALI GIMNASTYCZNEJ PRZY GIMNAZJUM W GRONOWIE ELBLASKIM
GRONWO ELBLASKIE, GMINA GRONOWO ELBLASKIE, DZ. NR 10/10, BIURO ARCHITEKTONICZNE
obr.GRONOWO ELBLASKIE, POWIAT ELBLAG, WOJ. WARMINSKO-MAZURSKIE teba, 11 Listopada 6/2 tel. 59 8661 937

ETAP PROJEKTU ZAKRES PROJEKTU NAZWA RYSUNKU / SKALA NRRYS.
PROJEKT BUDOWLANY | ARCHITEKTURA | ELEWACJA E3 1:100 A-Og
INWESTOR ZESPOL PROJEKTOWY

PROJEKTOWAL mgr inz. arch. Marek Woszczynski

GMINA GRONOWO ELKLASKIE
upr. nr BK.IIF.7342/55/94

UL. LACZNOSCI 3

82-335 GRONOWO ELBLASKIE | sprawpzie
mgr inz. arch. Beata Demartin luty 2009 .

upr. nr BK.IIF.7342/58/94
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Nalezy doprowadzi¢ zasilanie.
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Nalezy doprowadzi¢ zasilanie.
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1. Podano zalecane minimalne $rednice rurociggu w stosunku do predkosci przeptywu. Dla poprawnego
doboru $rednic nalezy uwzgledni¢ materiat rur, dlugos$¢ rurazu i wtasciwosci glikolu.

2. Podano przeptywy nominalne. W obliczeniach przeptywu nalezy uwzgledni¢ rodzaj glikolu i jego stezenie.

Rysunek jest przyktadowym schematem technologicznym. Nie jest on przeznaczony do celéw wykonawczych.

B-

D-

E-
F-
G-

Przewod komunikacyjny NETBUS.

Neutralizator

Odprowadzenie kondensatu. W zaleznosci od warunkéw nalezy wykonac:
- izolacje cieplng rur odprowadzajacych,

- przewdd grzejny w rurach,

- spadek grawitacyjny lub zainstalowa¢ pompe

Zasobnik c.w.u. 1000 |

Minimalna powierzchnia wezownicy w zasobniku c.w.u. 5 m2,
Nominalny przeptyw jaki powinna przenies¢ wezownica: 3000 I/h.
Nominalna moc jakg powinna przenies¢ wezownica: 34,4 kW.
Wymiennik dobra¢ na maksymalng moc zestawu: 389,6 kW
Pompa wody modulowana sygnatem 0-10 V.

Minimalna pojemnos¢ zbiornika buforowego: 3000 dm?.

czujnik temperatury zewnetrznej

czujnik temperatury zanurzeniowy

zawor bezpieczenstwa

zawor odpowietrzajacy

zawor odcinajacy

regulator przeptywu setter bypass

filtr osadow

naczynie wzbiorcze

zespot przytgczeniowy naczynia wzbiorczego

zawdr zwrotny

manometr

termometr

termomanometr

zawor spustowy

pompa wody modulowana z modutem 0-10 V

pompa wody

D
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zawor trojdrogowy z sitownikiem zasilanym napigciem 230 V,
sterowany sygnatem 3 punktowym

ztgcze antywibracyjne

pompa reczna skrzydetkowa

zbiornik na glikol

zawor antyskazeniowy

reduktor ci$nienia wody

| & sD(%

separator powietrza
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