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1.UCZESTNICY PROCESU INWESTYCYJNEGO

1.1 Zamawiajacy i Inwestor

Gmina Gronowo Elblgskie
82-335 Gronowo Elblaskie , ul. tgcznosci 3

1.2 Jednostka projektowa

EUROTECH Maciej Taff
Ul. takowa 2b
05-119 Stanistawdéw Drugi

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

o Zlecenie z dnia 05. 08. 2019 r.

o Obowigzujgce normy i wytyczne projektowania:

a) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2013poz. 1409 tekst jednolity
z pbézniejszymi zmianami.)

b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 20722 pdzniejszymi zmianami)

c) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 poz. 462)

d) Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21 z pézn. zm).

e) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
2014 poz.1923)

f) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. 2001 Nr 62, poz. 627 tekst
jednolity z pézniejszymi zmianami)

g) ROZPORZADZENIEM MINISTRA GOSPODARKI MORSKIEJ IZEGLUGI éRéDLADOWEJ z dnia 12 lipca
2019r.wsprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi Sciekdéw, a takze przy odprowadzaniu wéd
opadowych lub roztopowych do wdd lub do urzadzen wodnych

h) Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. 2001 Nr 115, poz. 1229 tekst jednolity
z pbézniejszymi zmianami).

i) Literatura techniczna, normy, wytyczne

3. CZESC OGOLNA

3.1 Cel i zakres opracowania
Przedmiotem inwestycji bedzie modernizacja z rozbudowg biologiczno-mechanicznej oczyszczalni
$ciekdw, opartej o proces niskoobciazonego osadu czynnego, do przepustowosci Qérd =350,0m?/d,
RLM 8745 oczyszczajgcej scieki z miejscowosci Gronowo Elblgskie oraz docelowo miejscowosci
Olesno, Rézany , Mojkowo i Jesionna .

3.2 Lokalizacja oczyszczalni Sciekow

Istniejgca oczyszczalnia Sciekdéw zlokalizowana jest na dziatkach o numerze ewidencyjnym nr 272
obreb ewidencyjny Jastrowie. Zakres inwestycji nie obejmie innych dziatek niz zajmowane dotychczas
przez istniejgcg oczyszczalnie.



Istniejgca oczyszczalnia sciekdw zlokalizowana jest w miejscowosci Gronowo Elblgskie poza obszarem
zabudowy. Do oczyszczalni prowadzi droga dojazdowa utwardzona.

Teren oczyszczalni oddzielony jest ogrodzeniem przed dostepem osdb trzecich.

Oczyszczalnia posiada przytgcze wodociggowe oraz przytgcze energetyczne.

Wihascicielem dziatki nr 272 jest Inwestor, tj. Gmina Gronowo Elblgskie.

Zakres Obszar odbioru Sciekéw przez oczyszczalnie przedstawiono na ponizszym rysunku :

(Wyciag z :Koncepcja Techniczno-Ekonomiczna gospodarki Sciekowej dla gminy Gronowo Elblaskie -
STUDIUM WYKONALNOSCI Eko-Invest 2000):

URZADZENIA KANALIZACYJNE

GMINA GRONOWO ELBLASKIE
STAN ISTNIEJACY
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N Ludnosé Prognoza zaludnienia 2020r. Qdsr
Lp. MIEJSCOWOSC stala Zabudowa Zabudowa Zabudowa | Zabudowa | XQdsr Qdmax Qhsr Qhmax
caloroczna letniskowa caloroczna | letniskowa

- - - [LMkp] [LMkp] [m3/d] [m3/d] [m3/d] [m3/d] [m3/h] [m3/h]
T 2 3 7 5 6 7 8 9 10 11
1 Blotnica 56 59 - 7,10 - 7,08 8,50 0,39 0,79
2 Dworki 116 122 - 14,60 - 14,64 17,57 0,81 163
3 Fiszewo 278 292 - 35,00 - 35,04 42,05 195 3,89
4 Gajnowiec 57 60 - 720 - 7,20 8,64 0,40 0,80
5 Gronowo Elblgskie 1684 2000 - 240,00 - 240,00 288,00 13,33 26,67
6 Jasionna 196 206 - 24,68 - 24,72 29,66 137 2,15
7 Jeglownik 1101 1300 - 156,00 - 156,00 187,20 8,67 17,33
8 Karczowiska Gorne 232 244 - 29,30 - 29,28 35,14 1,63 3,25
9 Kopandw [ 98 103 100 12,40 12 24,36 29,23 1,35 2,71
10 Kopanow 11 57 60 120 7,20 144 21,60 25,92 1,20 2,40
11 Mojkowo 48 50 - 6,00 - 6,00 7,20 0,33 0,67
12 Nogatowo 124 130 - 15,60 - 15,60 18,72 087 173
13 | Nowy Dwor Elblaski 156 164 - 19,66 - 19,68 23,62 1,09 2,19
14 Olesno 248 260 - 31,20 - 31,20 37,44 1,73 347
15 Rozgart 159 167 - 20,00 - 20,04 24,05 1,11 223
16 Roézany 117 123 - 14,80 - 14,76 17,711 082 1,64
17 Szopy 46 48 40 5,80 48 10,56 12,67 0,59 117
18 Wikrowo 137 144 - 17,30 - 17,28 20,74 0,96 192
19 Wiktorowo 132 139 - 16,68 - 16,68 20,04 0,93 1,85

RAZEM 5042 5671 260 680,52 31,20 711,72 854,10 39,53 79,09

Stad szacowany doptyw do oczyszczalni w Gronowie Qdsr = 316,7 m3/d

‘- Ludno$¢ [Prognoza zaludnienia , . OBLICZENIOWE LADUNKI ZANIECZYSZCZEN

Lp. MIEJSCOWOSC stala 2020r. XQdsr Qinf Qc BZTS5 Zog Nog Pog

- - - [LMkp] [m3/d] | [m3/d] | [m3/d] [kgO2/d] [kg/d] [kg/d] [kg/d]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 Blotnica 56 59 7,08 0,71 7,79 3,54 4,13 0,81 0,68
2 Dworki 116 122 14,64 1,46 16,10 7,32 8,54 1,67 141
3 Fiszewo 278 292 35,04 3,50 38,54 17,52 20,44 4,00 3,37
4 Gajnowiec 57 60 7,20 0,72 7,92 3,60 4,20 0,82 0,69
5 Gronowo Elblaskie 1684 2000 240,00 24,00 264,00 120,00 140,00 2740 23,08
6 Jasionna 196 206 24,72 247 27,19 12,36 14,42 2,82 2,38
7 Jeglownik 1101 1300 156,00 15,60 171,60 78,00 91,00 17,81 15,00
8 Karczowiska Gorne 232 244 29,28 2,93 32,21 14,64 17,08 3,34 2,82
9 Kopanow [ 98 203 24,36 2,44 26,80 12,18 14,21 2,78 2,34
10 Kopanow 11 57 180 21,60 2,16 23,76 10,80 12,60 247 2,08
11 Mojkowo 48 50 6,00 0,60 6,60 3,00 3,50 0,69 0,58
12 Nogatowo 124 130 15,60 1,56 17,16 7,80 9,10 1,78 1,50
13 Nowy Dwor Elblaski 156 164 19,68 1,97 21,65 9,84 11,48 2,25 1,89
14 Olesno 248 260 31,20 3,12 34,32 15,60 18,20 3,56 3,00
15 Rozgart 159 167 20,04 2,00 22,04 10,02 11,69 2,29 1,93
16 Rozany 117 123 14,76 1,48 16,24 7,38 8,61 1,69 142
17 Szopy 46 88 10,56 1,06 11,62 5,28 6,16 121 1,02
18 Wikrowo 137 144 17,28 1,73 19,01 8,64 10,08 197 1,66
19 Wiktorowo 132 139 16,68 1,67 18,35 8,34 9,73 1,90 1,60
RAZEM 5042 5931 711,72 71,18 782,90 355,86 41517 81,26 68,44
RAZEM 158,34 184,73 36,16 30,46

Stad szacowany na etapie STUDIUM tadunek zanieczyszczen L_BZTs = 158,3 kg BZT/d

Szacowana liczba mieszkancow M = 2639

RLM =158,3 kg /0,06 = 2638

3.3 Sie¢ kanalizacji sanitarnej

Na terenie gminy funkcjonuje tylko jeden uktad sieci kanalizacji sanitarne;j.

Obejmuje on powierzchnie 30% miejscowosci Gronowo na ktérej jest usytuowanych 70% budynkéw

mieszkalnych zlokalizowanych w obrebie tej miejscowosci.

Sie¢ stanowi uktad grawitacyjny sprowadzony do jednej przepompowni, skad Scieki sg przettaczane

rurociggiem ttocznym na oczyszczalnie $ciekdw.




Stan techniczny sieci jest dostateczny. Zostata ona wybudowana z rur kamionkowych i PCV oraz
studni zelbetowych. Takie wykonanie nie zabezpiecza wymaganej wysokiej szczelnosci, szczegdlnie w
srodowisku gruntéw podmoktych, i powoduje przedostawanie sie na oczyszczalnie wodd
przypadkowych.

Wymagana jest modernizacja pompowni $ciekdw i wyposazenie jej w hermetyczng ,automatyczng
stacje zlewczg $ciekdw dowozonych . Dotychczas scieki transportowane byty taborem bezposrednio
na oczyszczalnie ciekéw

3.4 Istniejgca Oczyszczalnia Sciekow

Na terenie gminy funkcjonuje tylko jedna oczyszczalnia wybudowana w latach szes¢dziesigtych dla
potrzeb obstugi osiedla mieszkaniowego przy bylym kombinacie rolnym. Poczgtkowa oczyszczalnia
zostata zaprojektowana jako dwustopniowa, mechaniczno-biologiczna o przepustowoséci 160 m*/d.
W 1991 roku podeto modernizacje oczyszczalni, zakoriczong w 1993 roku. Przeprowadzona
modernizacja pozwolita na zwiekszenie sprawnosci oczyszczalni do stopnia wymaganego w aktualnie
obowiazujacym prawie wodnym oraz zwiekszenie przepustowosci oczyszczalni $ciekéw do 350 m?/d
OPIS OCZYSZCZALNI.

Oczyszczalnia wybudowana w pierwotnej wersji zostata wyposazona w osadnik gnilny typ Imhoffa
oraz ztoze biologiczne niskoobcigzone. W wyniku przeprowadzonej modernizacji rozbudowano
stopied mechaniczny oczyszczania oraz dobudowano trzeci stopien oczyszczania gtownie dla
prowadzenia redukcji zwigzkéw biogennych (azotu i fosforu).

Aktualnie oczyszczalnia oczyszcza scieki doptywajace rurociggiem ttocznym z terenu Gronowa w ilosci
okoto 180 m’/d oraz $cieki dowozone wozami asenizacyjnymi ze zbiornikéw bezodptywowych
okolicznych budynkéw mieszkalnych w iloéci do 50m*/d.

Oczyszczalnia pracuje w nastepujgcym ukfadzie technologicznym :

| STOPIEN OCZYSZCZANIA - mechaniczny

- krata rzadka czyszczona recznie

- piaskownik

- dwa osadniki Imhoffa pracujgce réwnolegle

I STOPIEN OCZYSZCZANIA - biologiczny

- ztoze biologiczne wysokoobcigzone

[l STOPEN OCZYSZCZANIA - biologiczny

-trzy filtry gruntowo-trzcinowe przystosowane do pracy rownolegtej

Po oczyszczaniu Scieki odptywajg do rowu melioracyjnego, a nastepnie do rzeki Fiszawki.

Osad zatrzymywany w osadnikach gnilnych jest poddawany procesowi stabilizacji w czesci gnilnej
osadnika i nastepnie odwadniany na poletkach ociekowych. Odcieki z poletek jest zawracany do
ponownego oczyszczania na urzgdzeniach oczyszczalni. Odwodniony osad jest przemieszczany na
poletko do suszenia skad okresowo jest wywozony na wysypisko odpadow.



Schemat istniejgcej Oczyszczalni :

FILTR PIASKOWO-TRZCINOWY

PUNKT ZLEWNY SCIEKOW
DOWOZONYCH OSADNIK

ZtOZE BIOLOGICZNE

OOPLYW SCIEKOW
OCZYSZCZONYCH DO
ODBIORNIKA

KRATY PIASKOWNIK

DOPLYW
SCIEKOW SUROWYCH

$0.0:¢ D
e
34% 3

POLETKA
OCIEKOWE

OSADNIK
IMHOFFA

SKELAD OSADU
Wystepujg problemy z usuwaniem zwigzkéw azotowych i fosforowych. Osadniki i Ztoza sg juz
wyeksploatowane i nie umozliwiajg jakiejkolwiek kontroli nad prowadzonymi procesami. Nalezy
przyjac, ze wiekszos¢ urzadzen i obiektéw wymaga catkowitej przebudowy lub wymiany na nowe.

3.5 ODBIORNIKI SCIEKOW

Pétnocno-zachodnig granice gminy stanowi rzeka Nogat prowadzgca swoje wody do Zalewu
Wislanego. Potudniowo-wschodnig granice gminy stanowi rzeka Tyna. wpadajgca do rzeki Elblag,
rowniez wprowadzajgcej wody do Zalewu Wislanego. Przez centralng czes¢ gminy przeptywa rzeka
Fiszawka bedaca doptywem rzeki Elblagg. Caty teren gminy poprzecinany jest gestg sieciag rowoéw
melioracyjnych odprowadzajgcych wody za posrednictwem systemu pompowni melioracyjnych do
lokalnych ciekdw wodnych.

Dotychczas odbiornikiem $ciekéw byty rowy i kanaty melioracyjne. Teren gminy z uwagi na jego
depresyjny charakter cechuje sie duzg wrazliwoscig ekologiczng przy nad wyraz ograniczonej
zdolnosci srodowiska wodnego do samooczyszczania. Zatem wprowadzenie oczyszczonych Sciekéw
do systemu melioracyjnego, zardwno ze wzgleddw hydraulicznych, jak i wzrostu zawartosci
substancji biogennych w wodzie nie jest zalecane.

Zgodnie z ROZPORZADZENIEM MINISTRA GOSPODARKI MORSKIEJ IZEGLUGI §RODLADOWEJ z dnia
12 lipca 2019r.wsprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz warunkdéw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi Sciekdw, a takze przy odprowadzaniu
wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych S$cieki oczyszczone
odprowadzane do wodd srédlagdowych nie powinny przekroczyé wskaznikéw zanieczyszczen
okreslonych w ponizszej tabeli.

Lp. Nazwa Wskaznika Jednostka llo$¢ jednostek
Zawiesina ogolna mg/| 35,0
BZTs mgO0,/! 25,0
ChzT mgO,/I 125,0




3.6 BILANS SCIEKOW

Rzeczywiste jednostkowe zuzycie wody, okreslone na podstawie odczytéw wskazanh wodomierzy
waha sie na terenach wiejskich w przedziale 50—160 I/Md. Dla poszczegdlnych miejscowosci gminy
Gronowo Elblgskie jest ono nieco zréznicowane i wynosi $rednio okoto 82 |/Md.

Na podstawie doswiadczen wynikowych bilanséw wody i sciekdw dla miejscowosci wiejskich juz
skanalizowanych, dla okresu perspektywicznego przyjeto dla potrzeb koncepcji jednostkowsg ilos¢
Sciekdw na mieszkanica:

Qj=1201/Md

Przyjeta powyzej jednostkowa ilos¢ $ciekdw przypadajgca na statystycznego mieszkarica uwzglednia
takze sptyw sciekéw z jednostek uzytecznosci publicznej i drobnej dziatalnos$ci gospodarczej oraz
agroturystyki.

Obliczenia. bilansu wykonano w zatgczonej tabeli stosujgc nastepujgce oznaczenia:

Qd¢—3rednia dobowa ilo$¢ sciekow

Qd,,..x—max dobowa ilo$é. sSciekow

Qhg-$rednia godzinowa ilosé Sciekow

Qhh.x—-$rednia godzinowa ilos$¢ sciekdw

Do obliczen bilansu Sciekdw przyjeto nastepujgce wskazniki |

- nieréwnomiernosci dobowej Nd = 1,2

- nieréwnomiernosci godzinowej Nh = 2,0

Przeptywy charakterystyczne przyjeto :

Qdér = 350 m*/d

Qhpmar= 30 Mm’/h

Qhg, = 15 m*/h

3.7 LADUNKI ZANIECZYSZCZEN

Dla celéw koncepcyjnych przyjeto otrzymane od Zamawiajgcego dane opisujgce stan aktualny
parametréw sciekéw

Scieki Surowe :

BZTs: 410-476 mg/!

ChZT: 1142-1290 mg/I

Zawiesina og.: 372-439 mg/|

Scieki Oczyszczone :
BZTs: 35-41 mg/!|

ChZT: 226-255 mg/|
Zawiesina og.: 34-40 mg/|

Szacowane parametry sciekow dowozonych :
BZTs: 1200 mg/I

ChZT: 2800 mg/I

Zawiesina og.: 1320 mg/I



Nalezy zauwazy¢, ze oczyszczalnia spetnia wymogi rozporzadzenia wytgcznie w zakresie zawiesin, dla
BZTs i ChZT parametry nie sg spetniane, wymagana jest modernizacja obiektu ktéra zapewni wtasciwe
oczyszczanie doptywajacych Sciekow.

Przyjeto docelowa ilos¢ sciekow

Qdg =350 m*/d , Qumax= 420 M>/d, Qumax = 30 m*/h
W tym 15 % Sciekéw dowozonych Qd = 52,5 m>/d
Stad miarodajne tadunki zanieczyszczen :

t BZTs=297,5x 0,476 +52,5 x 1,2= 204,61 kg/d

t ChZT=297,5x 1,29 + 52,5 x 2,8 =530,7 kg/d

t Zaw =297,5x0,439 +52,5x 1,32 =199,9 kg/d
RLM = 204,61/0,06 = 3410

Stad obliczeniowe stezenia nalezy przyjgé na poziomie :

BZTs: 585 mg/|
ChZT: 1516 mg/I
Zawiesina og.: 571 mg/|

4. Opracowanie Wariantow Modernizacji Oczyszczalni

4.1 WARIANT I - zblokowany przeptywowy multireaktor z usuwaniem C,N,P

Obliczenie parametréow wymaganego reaktora ( karta obliczert w zat. Nr.1):

Przyjeto reaktor przeptywowy z usuwaniem C,N,P o gtebokosci zwierciadtah=4m
Indeks osadu 10 =120

Wiek Osadu WO = 12 dni

Stezenie osadu w komorze Z = 4,5 kg sm/m’

Stad kubatura reaktora :

e Komory Napowietrzania KN V =287 m?

e Komora Denitryfikacji KND V =57 m*

e Komora beztlenowa KB V=19 m®

e Osadniki wtérne OWT F =35 m’

e Komora stabilizacji tlenowej osadu KSO V = 69 m*

Powierzchnia zabudowy reaktora F = 143 m?

Zapotrzebowanie powietrza dla reaktora Qr = 416,6 m3/h

Zapotrzebowanie powietrza dla stabilizacji Qst = 101,8 m*/h

Przewiduje sie budowe reaktora o wymiarach 17 x 8,5 m i wysokosci 5 m z pietrowym budynkiem
technicznym o wymiarach 8x8,5 m, w ktérym zlokalizowane bedg: Stacja Mechanicznego
Podczyszczania Sciekdw, Pomieszczenie Rozdzielni Elektrycznej , Stacja Mechanicznego Odwadniania
Osadow i Stacja Dmuchaw. Dyzurka i pomieszczenia socjalne zlokalizowane beda w miejscu
obecnego Budynku Technicznego.



4.1.1 Przewidywane zamaszynowienie oczyszczalni :

Dmuchawy :

Przewiduje sie zastosowanie dmuchaw srubowych pracujacych z przetwornicami czestotliwosci .
Dmuchawy z obudowach dzwiekochtonnych .

Agregat dmuchawy srubowej powinien by¢ wyposazony w:

- pojedynczy stopien sprezajacy zbudowany w oparciu o rotory bez dodatkowe]j powtoki

-przektadnie pasowa i silnik elektryczny klasy minimum IE3; ze wzgledu na dostepno$¢ czesci
zamiennych i koszty serwisowania, nie dopuszcza sie stosowania silnikéw innych niz standardowe
asynchroniczne 400V/3/50Hz

- zamontowang przegubowg platforme silnika w wykonaniu samonapinajgcym pasy klinowe, ktéra
zapewnia prawidtowy nacigg paséw w czasie pracy

- ttumik wylotowy bez materiatéw absorpcyjnych - w ttumiku wylotowym moga by¢ uzyte jedynie
state czesci metalowe (wyklucza sie uzycie foli, pianek, waty itp.), co eliminuje niebezpieczenstwo
wttaczania czgstek materiatu wypetniajgcego do rurociggu i dyfuzoréw, co niejednokrotnie byto
przyczyng zatykania dyfuzoréw i pociggato za sobg koniecznos¢ kosztownych wymian i konserwacji
systemoOw napowietrzajgcych.

- filtr powietrza z ttumikiem hatasu na ssaniu

- przytacze elastyczne na ttoczeniu

- zawor bezpieczenistwa i zawor zwrotny

- nowoczesny ukfad olejowy wyposazony w pompe olejowg celem zapewnienia mozliwosci regulacji
przeptywu oleju, przez co smarowanie poszczegdlnych mechanizméw maszyny jest jednorodne;
uktad wyposazony w system filtracji oleju, co opdznia jego starzenie i eliminuje nadmiar oleju
powodujgcy zanieczyszczenia

i obecnosé oleju w sprezonym medium.

- obudowe wyciszajgcy, konstrukcja obudowy powinna zapewnia¢ peten dostep serwisowy jedynie
od przodu i tytu dmuchawy oraz pozwalaé na ustawienie maszyny ,,$ciana w $ciane / bok do boku”

- wskaznik poziomu oleju umieszczony na obudowie, umozliwiajgcy kontrole maszyny z zewnatrz bez
koniecznosci otwierania drzwi serwisowych obudowy

- dmuchawa wraz ze zintegrowanym sterownikiem nadzorujgcym takie parametry pracy dmuchawy
jak: cisnienie powietrza wlotowego, cisnienie powietrza wylotowego, temperature powietrza
wylotowego, temperature i ciSnienie oleju.

- sterownik musi kontrolowa¢ poprawng temperature silnika, posiada¢ mozliwosé kontroli drgan
dmuchawy z uwzglednieniem wartosci granicznych oraz powinien mie¢ mozliwos¢ komunikacji po
wybranym protokole ModBUS RTU lub Profibus DP.

- jakos¢ sprezonego powietrza wytwarzanego przez dmuchawe musi by¢ potwierdzona certyfikatem
TUV odnosnie powietrza bezolejowego wg ISO 89573-1 klasa 0

- konstrukcja bloku sprezajgcego powinna gwarantowa¢ min 40.000 godzin pracy bez koniecznosci
wymiany tozysk czy przeprowadzania okresowych inspekcji i musi by¢é potwierdzona stosowng
informacjg zawartg w instrukcji obstugi (DTR) urzadzenia

Mieszadta :



Przewiduje sie zastosowanie mieszadet srednioobrotowych, zatapialnych na prowadnicach, z
czujnikami przecieku FLS w komorze stojana, Silnik elektryczny zatapialny wysokosprawny w klasie
IE4, klasa izolacji H

Pompy :
Przewiduje sie zastosowanie pomp zatapialnych w instalacji mokrej na prowadnicach, z wirnikiem o

podwyzszonej odpornosci na zatykanie — dwutopatkowym pétotwartym. Korpus pompy z adaptacja
do zaworu ptuczgcego, z czujnikami przecieku FLS w komorze stojana .

Sitopiaskownik :
Urzadzenie zblokowane ze zintegrowang ptuczka piasku,Q max= 20 I/s

Sito wyposazone w kosz obrotowy czyszczony hydraulicznie zapewnia statg wydajnos$é urzadzenia
niezaleznie od czasu eksploatacji (w sitach ze statym elementem cedzacym czyszczonym szczotkami
sg one elementem szybkozuzywajgcym sie — w miare zuzywania sie szczotek spada wydajnosc). Czesc
cedzgaca sita —kosz wykonany z blachy perforowanej o przeswicie 3 mm

Sito zintegrowane z transporterem i prasg do odwadniania skratek pozwala na potaczenie w jednym
urzadzeniu funkcji oddzielania, transportu i odwadniania zatrzymanych skratek.

Urzadzenie wyposazone w uktad nozy tngcych czesci wtdkniste na doptywie do strefy bebnowej sita.
Zbiornik sita wyposazony w zintegrowany przelew awaryjny.

Zintegrowana praska skratek

Zintegrowany system odwadniania skratek do maks. 35 —40% sm.

Gwarantowana efektywnos¢ usuwania piasku:

95% dla ziaren o $rednicy nie mniejszej niz 0,2 mm i przeptywu 20 |/s.

Parametry ptuczki piasku :

Maks. obcigzenie piaskiem zanieczyszczonym: 100 kg/h
Redukcja zanieczyszczen organicznych do poziomu: < 3% strat przy prazeniu
Efektywnosé separacji: 95% (dla uziarnienia =2 0,2 mm)

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy majgce kontakt ze Sciekami/skratkami /piaskiem wraz z transporterem skratek i
piaskuwykonane ze stali nierdzewnej 1.4307 lub réwnowazinej wytrawiane w catosci poprzez
zanurzanie w kapieli kwasnej (za wyjatkiem armatury, napeddw i fozysk).

Instalacja Odwadniania Osaddw :

Przewiduje sie zastosowanie instalacji odwadniania osadéw opartej na prasie slimakowej :

Instalacja odwadniania osadéw Sciekowych sktada sie z nastepujacych elementdow:
1) Prasa odwadniajaca $limakowa — 1 szt.

2) Pompa nadawy osadu uwodnionego — 1 szt.

3) Przeptywomierz indukcyjno—magnetyczny osadu uwodnionego — 1 szt.

4) Przeptywomierz indukcyjno—magnetyczny polielektrolitu— 1 szt.

5) Mieszacz liniowy polielektrolitu z osadem — szt. 1

7) Pompa koncentratu polielektrolitu — 1 szt.

)
)
)
)
6) Rurowy reaktor flokulacji — 1 szt.
)
8) Pompa dozujaca polielektrolitu — 1. szt.
)

9) Kompresor — 1 szt.
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10) Stacja przygotowania roztworu polielektrolitu— 1 szt.
11) Transporter osadu odwodnionego
12) Szafa sterownicza instalacji odwadniania osadéw — 1 szt.

Podstawowe wyposazenie instalacji:

1) Prasa odwadniajgca RoS3Q440 — 1 szt.

- typ: prasa slimakowa

- wydajnosé: 60-80 kg sm/h

- urzadzenie wolnoobrotowe, osad w prasie poddawany odwodnieniu jest poprzez powolne
przesuwanie poprzez przenosnik slimakowy i docisk pneumatyczny,

- automatyczna zmiana predkosci obrotowej w zaleznosci od cisnienia osadu

- urzadzenie wykorzystuje grawitacyjny sposdb odwadniania (nachylenie prasy pod katem 15°),

- powierzchnia filtracyjna: wykonana ze stali nierdzewnej wysokiej jakosci min 1.4307 AISI 304L

- prasa wyposazona w strefie wylotu w stozek pneumatyczny o regulowanej sile docisku
umozliwiajgcy regulacje stopnia odwodnienia osadu,

- urzadzenie hermetyczne, obudowa prasy wyposazona w pokrywy zamykane na kluczyk

- naped prasy o mocy 1,5 kW (zabezpieczenie IP 66)

- listwa ptuczaca z dyszami wyposazona w elektrozawdr (zabezpieczenie minimum IP65)

- zawor do poboru prébki osadu w celu oceny jego skondycjonowania,

- poziom hatasu max 70 db (A)

- brak wibracji,

- zuzycie wody ptuczacej do 500 I/h

Proces odwadniania i czyszczenia prasy powinien odbywa sie przy wykorzystaniu tego samego
napedu: podczas fazy odwadniania naped powinien napedzaé slimak transportujgcy i odwadniajacy
osad, podczas fazy ptukania obracany jest beben z powierzchnig filtracyjna, ktéry ulega przeptukaniu
przez nieruchome dysze.

Wykonanie materiatowe:

Cate urzadzenie oraz wyposazenie (w tym powierzchnia filtracyjna) wykonana ze stali nierdzewnej
min 1.4307 (AISI 304L), (za wyjatkiem armatury, napeddw i fozysk), wytrawianej w catosci w kwasnej
kapieli.

Naped: zywica syntetyczna RAL 5015.

Inne komponenty (rolki, weze, itp.) wykonane z materiatéw odpornych na korozje.

10) Stacja polielektrolitu (automatyczna) — 1 szt.

Przeptywowa stacja do automatycznego przygotowania roztworu flokulanta z polielektrolitu w
emulsji lub proszku. O parametrach:

- typ: trzy komorowa 1000 |, do polielektrolitu ptynnego

- pojemnosé czynna : 1.000 | o stezeniu max 0,5 %

Stacja wyposazona m.in. w:
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- zbiornik 3-komorowy wykonany z utwardzanego polipropylenu sktadajacy sie z komaér: zaprawy,
dojrzewania i poboru,

- 3 otwory inspekcyjne z pokrywa, przelew, przytacze spustu i poboru

- 2 mieszadta wykonane ze stali nierdzewnej minimum 1.4301,

- 3 krdcce odbiorcze z zaworami kulowymi

- przekaznik pomiaru poziomu, sonda poziomu

- przytgcze wody, zawdr odcinajacy, zawoér elektromagnetyczny

- przeptywomierz na doprowadzeniu wody

- punkt przytagczeniowy pompy dozowania koncentratu polielektrolitu

12) Szafa sterownicza instalacji odwadniania osadéw — 1 szt.

Szafka sterownicza wykonana wg obowigzujgcych przepiséw branzowych i przepisdw bezpieczenstwa
CE przyjetych w Unii Europejskiej, z gtéwnym wytgcznikiem i wszystkimi elementami potrzebnymi do
bezproblemowego funkcjonowania, regulacji i sterowania catej instalacji. Wszystkie napedy wg
obowigzujgcych przepisow z przekaznikiem ochrony silnika, bezpiecznikami. Ogrzewanie wnetrza
regulowane termostatem, w celu zabezpieczenia tworzenia sie kondensatu wody w szafie. Szafa musi
zawierac wszystkie niezbedne elementy do automatycznego sterowania pracg instalacji.

Sterowanie reczne oraz nastawianie parametréw pracy modutu automatycznego poprzez ekran
graficzny dotykowy o wielkosci minimum 7” zabudowany we frontowej $cianie szafki. Ekran ten stuzy
rowniez do ciggtego podgladu stanu pracy poszczegdlnych elementéw instalacji oraz wyswietlania
informacji o stanach alarmowych.

- wykonanie materiatowe: blacha stalowa lakierowana, zabezpieczenie IP 54

- sterownik swobodnie-programowalny

System napowietrzania :

W komorach napowietrzania oraz stabilizacji osadu przewiduje sie zastosowanie napowietrzania
drobnopecherzykowego realizowanego za pomocg ptaskich ptytowych dyfuzoréw membranowych:

o Podstawy dyfuzoréw wykonane muszg by¢ ze stali kwasoodpornej nie gorszej niz 1.4571

o Ptyty muszg by¢ mocowane bezposrednio do dna ze wzgledu na najwyzszy transfer tlenu i
brak stref martwych.

o Sprawnos¢ napowietrzania dla jednego reaktora nie moze by¢ gorsza anizeli X kgO2/h w
warunkach standardowych przy dostawie powietrza nie wiekszej nizX Nm3/h

o Wykorzystanie tlenu musi by¢ wyzsze anizeli X %

o Membrany drobnopecherzykowe wykonane z poliuretanu przystosowane do pracy w

zakresie obcigzenia powierzchni dyfuzora nawet do 80 Nm3/h/m”.

o Membrany muszg zapewni¢ funkcje zaworu zwrotnego podczas wytgczenia systemu
napowietrzania tak, aby wyeliminowana byta koniecznos¢ stosowania dodatkowych elementéw
wyposazenia takich jak oddzielny zawdr zwrotny.

o Wykonanie membrany powinno zapewnié¢ rownomierne rozprowadzenie powietrza na catej
jej powierzchni, nawet przy minimalnym przeptywie powietrza.
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Konstrukcja dyfuzora lub sposéb jego zasilania musi zapewni¢ stabilng prace catego uktadu

napowietrzania w przypadku mechanicznego uszkodzenia czesci membran np. poprzez odciecie sekcji

zaworem odcinajgcym.

Sposdb montazu membrany musi zagwarantowa¢ mozliwos¢ jej wymiany bez koniecznosci

jednoczesnej wymiany podstaw dyfuzoréw lub catych kompletnych dyfuzordw.

Gestos¢ utozenia dyfuzoréw musi zagwarantowac, aby jednostkowe obcigzenie powietrzem

dla maksymalnego obcigzenia poszczegdlnych sekcji powietrzem nie byto wyisze niz 50% wartosci

maksymalnej dopuszczalnej obcigzenia membrany.

Przewody doprowadzajgce powietrze od krawedzi zbiornika do kolektoréw poziomych Ilub

dyfuzoréw powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej klasy nie gorszej niz AlISI 304 lub rur PE

Zastosowane srednice przewoddéw powinny zagwarantowac zachowanie predkosci przeptywu

sprezonego powietrza nie wyzszej niz 20 m/s.

W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie przewidywanych urzadzen :

System zamocowan powinien by¢ wykonany ze stali klasy min. AISI 304

Dyfuzory powinny posiadac identyczng charakterystyke (wydajnosé¢, opory przeptywu),

Ip | element parametry moc ilosc moc
[kw] pobierana
[kw]

1 | Dmuchawa dla komér | Q = 3,68 Nm’/min, |75 3 15
napowietrzania dp=500mbar

2 Dmuchawa dla komory |Q = 1,94 Nm3®/min, | 4 2 4
stabilizacji dp=500mbar

3 Mieszadto komory beztlenowej | Sredniobrotowe 1,6 1 1,6
M1

4 Mieszadto komory denitryfikacji | sredniobrotowe 2 4 8
M3

5 Mieszadto komory stabilizacji | sredniobrotowe 2,5 2 5
osadu M2

6 Pompy Recyrkulacji osadu PR Q=36,5m°/h,H=2-4m | 2,4 2 4,8

7 | Pompy Osadu PO Q=11,2m’h,H=2,4m | 1,6 3 4,8

8 Sitopiaskownik SMPS Qmax=201/s 4 1 4

9 Instalacja prasy S$limakowej | Q = 4-8 m3/h, G = 60-80 | 7 1 7
do odwadniania osadow kg sm/h

10 | inne odbiorniki - 10 % 5,42

11 | tgczne zapotrzebowanie na moc 59,62
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4.1.2 Szacowane podstawowe koszty

l.p. | element jedn koszt jedn ilos¢ koszt
1 zelbety m> 2500 316 789663
2 budynek techniczny m’ 4000 136 542800
3 budynek dyzurki m’ 4000 50 200000
4 dmuchawy KSO z montazem kpl 60200 2 120400
5 dmuchawy KN z montazem kpl 68800 3 206400
6 mieszadto M1 z montazem kpl 32000 1 32000
7 mieszadta M2 z montazem kpl 40000 2 80000
8 mieszadta M3 z montazem kpl 36000 4 144000
9 pompy recyrkulacji PR z montazem kpl 20000 2 40000
10 | pompy osadu PO z montazem kpl 40000 3 120000
11 | sitopiaskownik SMPS z montazem kpl 490000 1 490000
12 | instalacja prasy slimakowej z montazem kpl 550000 1 550000
13 | uktad napowietrzania kpl 400000 1 400000
14 | pozostate instalacje technologiczne i | kpl 400000 1 400000
sanitarne
15 | uktad sterowania i AKPiA | kpl 500000 1 500000
z sieciami i instalacjami
16 | likwidacje i rozbiorki kpl 100000 1 100000
17 | zagospodarowanie terenu w tym drogi kpl 400000 1 400000
facznie podstawowe koszty 5115 263 zi
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4.1.3 Podsumowanie Wariantu I

Wariant ten jest oparty o klasyczny przeptywowy ukfad oczyszczania S$ciekéw oparty
o niskoobcigzony osad czynny ,wyposazony w 2 ciggi oczyszczania w tym 2 osadniki wtérne.

Lokalizacje obiektéw pokazano na Rys. 2, schemat technologiczny pokazano na Rys. 3.

Proponowane rozwigzanie umozliwia usuwanie nie tylko wegla, ale réwniez biogendw, jest to uktad
stabilny w pracy.

Zapotrzebowanie na moc elektryczna: P = 59,6 kW

Koszty Inwestycyjne: 5,1 min zf netto

4.2 WARIANT II - zblokowany przeptywowy multireaktor systemu Biocos z
grawimetryczna selekcjg osadu nadmiernego

Przewiduje sie przeprowadzenie modernizacji poprzez wybudowanie nowego zblokowanego reaktora
biologicznego o wymiarach 15x8,9x4 m ze statym zwierciadtem S$ciekdw z sekwencyjnym
odprowadzaniem S$ciekdw oczyszczonych. Nowy Reaktor tgczyé bedzie ze sobg cechy reaktora
przeptywowego i reaktora porcjowego.

Proces osadu czynnego w reaktorze jest realizowany przy statym poziomie zwierciadta przez caty cykl
procesu. Reaktor sktada sie z 2 ciggdw komér napowietrzania, jednej komory biologicznej defosfatacji
i 2 naprzemiennie dziatajgcych osadnikéw wtérnych .

Komora napowietrzania jest hydraulicznie potagczona z dwoma naprzemiennymi liniami recyrkulacji
osadéw (grawimetryczna selekcja osadu nadmiernego ) i osadnikami wtérnymi.

W reaktorze brak stacji pomp recyrkulacji i mieszadet - wszystkie fazy operacji realizowane sa
wyltgcznie przez podnosniki powietrzne. Wyeliminowanie wiekszosci wyposazenia mechanicznego
skutkuje znacznym zmniejszeniem energochtonnosci procesdw oczyszczania ciekow.

Ze wzgledu na przeptyw Sciekdéw przez ztoze osadu w osadniku wtérnym, zachodzi dodatkowo proces
post-denitryfikacji, dzieki czemu stezenie azotu w odptywie jest nizsze niz w tradycyjnej technologii.
W razie potrzeby bedzie mozliwe wytgczenie ciggu | lub Il z eksploatacji, lub jednej potowy reaktora.

Dodatkowo kontrola proceséw usuwania azotu poprzez pomiar stosunku NH4/NOx dodatkowo
zmniejsza ilos¢ powietrza niezbedng do prawidtowej pracy, zmniejszajgc dodatkowo
energochtonnosé systemu napowietrzania .

Ze wzgledu na bardzo dobrg opadalno$é osadu (indeks SVI < 80 mL/g) charakteryzuje sie mniejszg

kubatura niz tradycyjne technologie.

System reaktora jest cyklicznym systemem osadu czynnego z komorg napowietrzania potgczong

hydraulicznie z dwoma osadnikami pracujgcymi naprzemiennie do recyrkulacji i sedymentacji osadu.
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Otwarty zawér odptywowy jednego z osadnikdéw pozwala na wypychanie sciekdw oczyszczonych

(frakcja nadosadowa) dzieki doprowadzaniu sciekéw do komory napowietrzania. Nie wymagane s3

zadne pompy do recyrkulacji osadu ani urzadzenia do mieszania zbiornikow — wszystkie fazy cyklu

zachodza dzieki wykorzystaniu powietrza z dmuchaw zasilajgcych komore napowietrzania, co

powoduje oszczednosci w utrzymaniu i serwisie.

Faza recyrkulacji osadu (RAS) Recyrkulacja
zageszczonego osadu z  warstwy dennej
zsedymentowanego osadu jednego z osadnikow
(ALT) do selektora komory napowietrzania (AIR)
jest  umozliwione przy pomocy  pompy
mamutowej. Transfer zageszczonego osadu
pozwala na wieksze o 50% stezenie osadu w
komorze napowietrzania w porédwnaniu do

osadnikow.

Faza mieszania (MIX): Osadniki ALT mieszane s3
strumieniem wywotanym przez napowietrzanie
grubopecherzykowe trwajgce kilka minut.Duza
intensywnos¢ mieszania homogenizuje i

napowietrza ankosyczne ztoze osadu.

Faza sedymentacji (SED): Osiadajace ztoze osadu
formuje filtr ztozony z ktaczkéw , ktdre zatrzymuja
drobng zawiesine oraz rozwijajg zbitg warstwe
osadu przy dnie zbiornika.

7
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Faza usuwania (DIS): naprzemienne ' D ---------- > WAS
napowietrzanie w komorze napowietrzania e A i
reaktora (AIR) dla usuwania azotu oraz ciggly zrzut Q| o % « o - - I_’
0°,0 ©
wody nadosadowej z osadnika (ALT) przy statym . o Q
o o AIR -~
poziomie w reaktorze. o .+ %0
Cykle Procesu : Widok :
D ---------- p WAS
. Y CYCLONE
Osadnik 1 R IS ° :
Osadnik 2 0 : . = Q

Komory Napowietrzania

Cykle pracy : ok. 1,5 h

W reaktorze przewiduje sie zastosowanie grawimetrycznej selekcji osadu nadmiernego na
hydrocyklonach do separacji ciezszej frakcji osadu czynnego od frakcji lzejszej w celu poprawy
opadalnosci osadu. Lepsza opadalnosé osadu pozwala na prace przy wiekszym stezeniu osadu oraz
zapobiega wymywaniu osadu z osadnikdw wtérnych. Frakcja lekka osadu to gtédwnie bakterie
heterotroficzne oraz denitryfikanty. Zawrdcone ciezsze ktaczki i mate granulki to bakterie fosforowe,
nitryfikanty.

Przewiduje sie zastosowanie 1 hydrocyklonu o wydajnoéci Q=10 m’/h, Frakcja lekka bedzie
podawana do komar/uktadu stabilizacji osadu, frakcja ciezka bedzie zrzucana do komory defosfatacji
reaktora .

Separacja umozliwi prace bioreaktora na parametrach 10 = 70 ml/g i stezeniu osadu Z = 7 kg s.m./m>

Ponizej przedstawiono schemat dziatania systemu:
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Odplyw
Osad
nadmierny
>
4+ Osad recyrkulowany
INDENSE™
Odplyw frakciji
lekkiej
Doptyw osadu

nadmiernego

Wir
wewnetrzny
Wir

zewnetrzny

Odplyw
frakcji cigzkiej

Obliczenie parametréw wymaganego reaktora ( karta obliczert w zat. Nr.2 ):
Przyjeto reaktor przeptywowy o gtebokosci zwierciadtah =4 m

Indeks osadu 10 = 80

Wiek Osadu WO = 8-12 dni

Stezenie osadu w komorze Z = 5-6 kg sm/m>

Stad kubatura reaktora :

e Komory Napowietrzania KN V =185 m®

e Komora beztlenowa KB V=30 m?

e Osadniki wtérne OWT F = 48 m’

e Komora stabilizacji tlenowej osadu KSO V = 69 m* ( karta obliczer —zat nr. 3)

Powierzchnia zabudowy reaktora F = 134 m?
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Zapotrzebowanie powietrza dla reaktora Qr = 378 m*/h

Zapotrzebowanie powietrza dla stabilizacji Qst = 101,8 m*/h

Przewiduje sie budowe reaktora o wymiarach 15 x 8,9 m i wysokosci 5 m z pietrowym budynkiem
technicznym o wymiarach 8x8,5 m, w ktérym zlokalizowane bedg: Stacja Mechanicznego
Podczyszczania Sciekdw, Pomieszczenie Rozdzielni Elektrycznej, Stacja Mechanicznego Odwadniania
Osadéw i Stacja Dmuchaw. Dyzurka i pomieszczenia socjalne zlokalizowane beda w miejscu
obecnego Budynku Technicznego.

4.2.1 Przewidywane zamaszynowienie oczyszczalni :

Dmuchawy :
Przewiduje sie zastosowanie dmuchaw srubowych pracujacych z przetwornicami czestotliwosci .

Dmuchawy z obudowach dzwiekochtonnych .

Agregat dmuchawy Srubowej powinien by¢ wyposazony w:

- pojedynczy stopien sprezajacy zbudowany w oparciu o rotory bez dodatkowej powtoki

- przektadnie pasowaq i silnik elektryczny klasy minimum IE3; ze wzgledu na dostepno$é czesci
zamiennych i koszty serwisowania, nie dopuszcza sie stosowania silnikdw innych niz standardowe
asynchroniczne 400V/3/50Hz

- zamontowang przegubowg platforme silnika w wykonaniu samonapinajgcym pasy klinowe, ktéra
zapewnia prawidtowy nacigg paséw w czasie pracy

- ttumik wylotowy bez materiatéw absorpcyjnych - w ttumiku wylotowym moga by¢ uzyte jedynie
state czesci metalowe (wyklucza sie uzycie foli, pianek, waty itp.), co eliminuje niebezpieczenstwo
wttaczania czastek materiatu wypetniajgcego do rurociggu i dyfuzoréw, co niejednokrotnie byto
przyczyng zatykania dyfuzordéw i pociggato za sobg konieczno$é kosztownych wymian i konserwacji
systemoOw napowietrzajgcych.

- filtr powietrza z ttumikiem hatasu na ssaniu

- przytgcze elastyczne na ttoczeniu

- Zawor bezpieczenistwa i zawor zwrotny

- nowoczesny uktad olejowy wyposazony w pompe olejowg celem zapewnienia mozliwosci regulacji
przeptywu oleju, przez co smarowanie poszczegdlnych mechanizméw maszyny jest jednorodne;
uktad wyposazony w system filtracji oleju, co opdznia jego starzenie i eliminuje nadmiar oleju
powodujgcy zanieczyszczenia

i obecnos$é oleju w sprezonym medium.

- obudowe wyciszajgca, konstrukcja obudowy powinna zapewniaé peten dostep serwisowy jedynie
od przodu i tytu dmuchawy oraz pozwalaé na ustawienie maszyny ,,$Sciana w $ciane / bok do boku”

- wskaznik poziomu oleju umieszczony na obudowie, umozliwiajgcy kontrole maszyny z zewnatrz bez
koniecznosci otwierania drzwi serwisowych obudowy

- dmuchawa wraz ze zintegrowanym sterownikiem nadzorujgcym takie parametry pracy dmuchawy
jak: cisnienie powietrza wlotowego, cisnienie powietrza wylotowego, temperature powietrza
wylotowego, temperature i ciSnienie oleju.

- sterownik musi kontrolowa¢ poprawng temperature silnika, posiada¢ mozliwosé kontroli drgan
dmuchawy z uwzglednieniem wartosci granicznych oraz powinien mie¢ mozliwos¢ komunikacji po
wybranym protokole ModBUS RTU lub Profibus DP.
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- jakos¢ sprezonego powietrza wytwarzanego przez dmuchawe musi by¢ potwierdzona certyfikatem
TUV odnosnie powietrza bezolejowego wg ISO 89573-1 klasa 0

- konstrukcja bloku sprezajacego powinna gwarantowaé min 40.000 godzin pracy bez koniecznosci
wymiany fozysk czy przeprowadzania okresowych inspekcji i musi by¢ potwierdzona stosowng
informacjg zawartg w instrukcji obstugi (DTR) urzadzenia

Mieszadta :
Nie przewiduje sie stosowania mieszadet

Pompy :
Przewiduje sie zastosowanie 1 pomp zatapialnej w komorze stabilizacji osadu w instalacji mokrej na

prowadnicach, z wirnikiem o podwyzszonej odpornosci na zatykanie — dwutopatkowym pétotwartym.
Korpus pompy z adaptacja do zaworu ptuczacego, z czujnikami przecieku FLS w komorze stojana .

Instalacja grawimetrycznej separacji osadu nadmiernego :

Przewiduje sie zastosowanie 1 pompy zatapialnej o wydajnosci Q = 10 m*/h, H = 30 m do zasilenia
hydrocyklonu

Sitopiaskownik :

Urzadzenie zblokowane ze zintegrowang ptuczka piasku, Q max=20I/s

Sito wyposazone w kosz obrotowy czyszczony hydraulicznie zapewnia statg wydajno$é urzadzenia
niezaleznie od czasu eksploatacji (w sitach ze statym elementem cedzacym czyszczonym szczotkami
sg one elementem szybkozuzywajgcym sie — w miare zuzywania sie szczotek spada wydajnosc). Czes¢
cedzgaca sita —kosz wykonany z blachy perforowanej o przeswicie 3 mm.

Sito zintegrowane z transporterem i prasg do odwadniania skratek pozwala na potgczenie w jednym
urzadzeniu funkcji oddzielania, transportu i odwadniania zatrzymanych skratek.

Urzadzenie wyposazone w ukfad nozy tnacych czesci witdkniste na doptywie do strefy bebnowe;j sita.
Zbiornik sita wyposazony w zintegrowany przelew awaryjny.

Zintegrowana praska skratek

Zintegrowany system odwadniania skratek do maks. 35 —40% sm.

Gwarantowana efektywnos¢ usuwania piasku:

95% dla ziaren o $rednicy nie mniejszej niz 0,2 mm i przeptywu 20 |/s.

Parametry ptuczki piasku :

Maks. obcigzenie piaskiem zanieczyszczonym: 100 kg/h
Redukcja zanieczyszczen organicznych do poziomu: < 3% strat przy prazeniu
Efektywnosé separacji: 95% (dla uziarnienia = 0,2 mm)

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy majace kontakt ze Sciekami/skratkami /piaskiem wraz z transporterem skratek
i piaskuwykonane ze stali nierdzewnej 1.4307 lub réwnowaznej wytrawiane w catosci poprzez
zanurzanie w kapieli kwasnej (za wyjatkiem armatury, napedodw i fozysk).
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Instalacja Odwadniania Osaddw :

Przewiduje sie zastosowanie instalacji odwadniania osadéw opartej na prasie slimakowej :

Instalacja odwadniania osaddow $ciekowych sktada sie z nastepujacych elementéw:
1) Prasa odwadniajgca $limakowa — 1 szt.

2) Pompa nadawy osadu uwodnionego — 1 szt.

3) Przeptywomierz indukcyjno—magnetyczny osadu uwodnionego — 1 szt.
4) Przeptywomierz indukcyjno—magnetyczny polielektrolitu— 1 szt.

5) Mieszacz liniowy polielektrolitu z osadem — szt. 1

6) Rurowy reaktor flokulacji — 1 szt.

7) Pompa koncentratu polielektrolitu — 1 szt.

8) Pompa dozujaca polielektrolitu — 1. szt.

9) Kompresor — 1 szt.

10) Stacja przygotowania roztworu polielektrolitu— 1 szt.

11) Transporter osadu odwodnionego

12) Szafa sterownicza instalacji odwadniania osadow — 1 szt.

Podstawowe wyposazenie instalacji:

1) Prasa odwadniajgca RoS3Q440 — 1 szt.

- typ: prasa $limakowa

- wydajnosé: 60-80 kg sm/h

- urzadzenie wolnoobrotowe, osad w prasie poddawany odwodnieniu jest poprzez powolne
przesuwanie poprzez przenosnik slimakowy i docisk pneumatyczny,

- automatyczna zmiana predkosci obrotowej w zaleznosci od cisnienia osadu

- urzadzenie wykorzystuje grawitacyjny sposéb odwadniania (nachylenie prasy pod katem 15°),

- powierzchnia filtracyjna: wykonana ze stali nierdzewnej wysokiej jakosci min 1.4307 AlSI 304L

- prasa wyposazona w strefie wylotu w stozek pneumatyczny o regulowanej sile docisku
umozliwiajgcy regulacje stopnia odwodnienia osadu,

- urzadzenie hermetyczne, obudowa prasy wyposazona w pokrywy zamykane na kluczyk

- naped prasy o mocy 1,5 kW (zabezpieczenie IP 66)

- listwa ptuczaca z dyszami wyposazona w elektrozawor (zabezpieczenie minimum IP65)

- zawér do poboru prébki osadu w celu oceny jego skondycjonowania,

- poziom hatasu max 70 db (A)

- brak wibracji,

- zuzycie wody ptuczacej do 500 I/h

Proces odwadniania i czyszczenia prasy powinien odbywa sie przy wykorzystaniu tego samego
napedu: podczas fazy odwadniania naped powinien napedzaé slimak transportujgcy i odwadniajgcy
osad, podczas fazy ptukania obracany jest beben z powierzchnig filtracyjna, ktéry ulega przeptukaniu
przez nieruchome dysze.

Wykonanie materiatowe:
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Cate urzadzenie oraz wyposazenie (w tym powierzchnia filtracyjna) wykonana ze stali nierdzewnej
min 1.4307 (AISI 304L), (za wyjatkiem armatury, napeddw i tozysk), wytrawianej w catosci w kwasnej
kapieli.

Naped: zywica syntetyczna RAL 5015.

Inne komponenty (rolki, weze, itp.) wykonane z materiatéw odpornych na korozje.

10) Stacja polielektrolitu (automatyczna) — 1 szt.

Przeptywowa stacja do automatycznego przygotowania roztworu flokulanta z polielektrolitu
w emulsji lub proszku. O parametrach:

- typ: trzy komorowa 1000 |, do polielektrolitu ptynnego

- pojemnosé czynna : 1.000 | o stezeniu max 0,5 %

Stacja wyposazona m.in. w:

- zbiornik 3-komorowy wykonany z utwardzanego polipropylenu sktadajgcy sie z komér: zaprawy,
dojrzewania i poboru,

- 3 otwory inspekcyjne z pokrywa, przelew, przytgcze spustu i poboru

- 2 mieszadta wykonane ze stali nierdzewnej minimum 1.4301,

- 3 krdcce odbiorcze z zaworami kulowymi

- przekaznik pomiaru poziomu, sonda poziomu

- przytgcze wody, zawdr odcinajacy, zawoér elektromagnetyczny

- przeptywomierz na doprowadzeniu wody

- punkt przytgczeniowy pompy dozowania koncentratu polielektrolitu

12) Szafa sterownicza instalacji odwadniania osadow — 1 szt.

Szafka sterownicza wykonana wg obowigzujacych przepiséw branzowych i przepisdw bezpieczenstwa
CE przyjetych w Unii Europejskiej, z gtdwnym wyfacznikiem i wszystkimi elementami potrzebnymi do
bezproblemowego funkcjonowania, regulacji i sterowania catej instalacji. Wszystkie napedy wg
obowigzujgcych przepisdow z przekaznikiem ochrony silnika, bezpiecznikami. Ogrzewanie wnetrza
regulowane termostatem, w celu zabezpieczenia tworzenia sie kondensatu wody w szafie. Szafa musi
zawierac wszystkie niezbedne elementy do automatycznego sterowania pracg instalacji.

Sterowanie reczne oraz nastawianie parametrow pracy modutu automatycznego poprzez ekran
graficzny dotykowy o wielkosci minimum 7” zabudowany we frontowej Scianie szafki. Ekran ten stuzy
rowniez do ciggtego podgladu stanu pracy poszczegdlnych elementéw instalacji oraz wyswietlania
informacji o stanach alarmowych.

- wykonanie materiatowe: blacha stalowa lakierowana, zabezpieczenie IP 54

- sterownik swobodnie-programowalny
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System napowietrzania :

W komorach napowietrzania oraz stabilizacji osadu przewiduje sie zastosowanie napowietrzania
drobnopecherzykowego realizowanego za pomoca ptaskich ptytowych dyfuzoréw membranowych:

. Podstawy dyfuzoréow wykonane muszg by¢ ze stali kwasoodpornej nie gorszej niz 1.4571

o Ptyty musza by¢ mocowane bezposrednio do dna ze wzgledu na najwyzszy transfer tlenu
i brak stref martwych.

. Sprawnos$¢ napowietrzania dla jednego reaktora nie moze byé gorsza anizeli X kgO,/h
w warunkach standardowych przy dostawie powietrza nie wiekszej nizX Nm>/h

. Wykorzystanie tlenu musi by¢ wyzsze anizeli X %

. Membrany drobnopecherzykowe wykonane z poliuretanu przystosowane do pracy

w zakresie obcigzenia powierzchni dyfuzora nawet do 80 Nm?3/h/m?.

. Membrany muszg zapewni¢ funkcje zaworu zwrotnego podczas wytgczenia systemu
napowietrzania tak, aby wyeliminowana byta koniecznos$¢ stosowania dodatkowych elementéw
wyposazenia takich jak oddzielny zawdr zwrotny.

o Wykonanie membrany powinno zapewni¢ rownomierne rozprowadzenie powietrza na catej
jej powierzchni, nawet przy minimalnym przeptywie powietrza.

. Konstrukcja dyfuzora lub sposéb jego zasilania musi zapewnié stabilng prace catego ukfadu
napowietrzania w przypadku mechanicznego uszkodzenia czesci membran np. poprzez odciecie sekcji
zaworem odcinajgcym.

o Sposdb montazu membrany musi zagwarantowa¢ mozliwos¢ jej wymiany bez koniecznosci
jednoczesnej wymiany podstaw dyfuzoréw lub catych kompletnych dyfuzoréw.

o Gestos¢ utozenia dyfuzoréw musi zagwarantowac, aby jednostkowe obcigzenie powietrzem
dla maksymalnego obcigzenia poszczegdlnych sekcji powietrzem nie byto wyisze niz 50% wartosci
maksymalnej dopuszczalnej obcigzenia membrany.

o Przewody doprowadzajgce powietrze od krawedzi zbiornika do kolektoréw poziomych Ilub
dyfuzorow powinny byé wykonane ze stali nierdzewnej klasy nie gorszej niz AlISI 304 lub rur PE
Zastosowane srednice przewoddw powinny zagwarantowac zachowanie predkosci przeptywu
sprezonego powietrza nie wyzszej niz 20 m/s.

o System zamocowan powinien by¢ wykonany ze stali klasy min. AlSI 304

o Dyfuzory powinny posiadac¢ identyczng charakterystyke (wydajnos¢, opory przeptywu),

W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie przewidywanych urzadzen :

Ip | element parametry moc ilosc moc
[kw] pobierana
[kw]

1 Dmuchawa dla komér | Q = 3,15 Nm?/min, | 7,5 3 15
napowietrzania dp=500mbar

2 Dmuchawa dla komory | Q = 1,94 Nm3®/min, | 4 2 4
stabilizacji dp=500mbar

3 pompa do zasilania | Q=10 m?/h ,H=30m 5 1 5
hydrocyklonu
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4 Pompy Osadu PO Q=112m*/h,H=2,4m | 1,6 1,6
5 Sitopiaskownik SMPS Qmax=201/s 4 4
6 Instalacja prasy $limakowej | Q = 4-8 m*/h ,G = 60-80 | 7 7
do odwadniania osadéw kg sm/h
7 inne odbiorniki - 10 % 3,66
8 faczne zapotrzebowanie na moc 40,26
4.2.2 Szacowane podstawowe koszty
l.p. | element jedn koszt jedn ilos¢ koszt
1 | zelbety m’ 2500 237 592125
2 wyposazenie bioreaktora kpl 700000 1 700000
3 budynek techniczny m’ 4000 136 542800
4 budynek dyzurki m? 4000 50 200000
5 dmuchawy KSO z montazem kpl 60200 2 120400
6 dmuchawy KN z montazem kpl 68800 3 206400
7 pompy osadu PO z montazem kpl 40000 1 40000
8 sitopiaskownik SMPS z montazem kpl 490000 1 490000
9 instalacja prasy $limakowej z montazem kpl 550000 1 550000
10 | pozostate instalacje  technologiczne i | kpl 400000 1 400000
sanitarne
11 | uktad sterowania i AKPiA | kpl 500000 1 500000
z sieciami i instalacjami
12 | likwidacje i rozbidrki kpl 100000 1 100000
13 | zagospodarowanie terenu w tym drogi m’ 400 1000 400000
tacznie podstawowe koszty 4 841725 zt
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4.2.3 Podsumowanie Wariantu II

Wariant ten jest oparty o przeptywowy reaktor systemu Biocos. Ukfad oczyszczania Sciekdw oparty
o niskoobcigzony osad czynny pracujgcy na wysokim stezeniu osadu (do Z = 10 g/I) i niskim indeksie
osadu |0 = 80, wyposazony w 2 ciggi oczyszczania w tym 2 osadniki wtérne .

Lokalizacje obiektéw pokazano na Rys. 5, schemat technologiczny pokazano na Rys. 6.
Zapotrzebowanie na moc elektryczng : P = 40,3 kW
Koszty Inwestycyjne : 4,8 min zt netto

Zaletg systemu Biocos jest mate zamaszynowienie reaktora , wiekszos¢ strumieni realizowana jest
podnos$nikami powietrznymi, poprzez zastosowanie Instalacji grawimetrycznej Selekcji Osadu
Nadmiernego (IGSON) uzyskuje sie niskie wartosci Indeksu Osadu rzedu 70-80 ml/, co w praktyce
umozliwia przyjecie incydentalnych przeptywdéw np. Q = 2 X Qumax, b€z pogorszenia parametréw
Sciekdw oczyszczonych.

4.3 WARIANT III - modulowa oczyszczalnia S$ciekow w systemie
hybrydowym

Przewiduje sie przeprowadzenie modernizacji poprzez wybudowanie 4 modutowych
(kontenerowych) w petni wyposazonych reaktoréw Q = 87,5 m>/d o wymiarach 12x2,44x3,0 m
opartych o niskoobcigzony osad czynny i zanurzone ztoza biologiczne , ze zbiornikiem buforowym
0 pojemnosci co najmniej Vb = 15 m*® wyposazonego w 3 pompy kierujace strumien $ciekéw na
3 autonomiczne reaktory. Przewiduje sie doposazenie obiektu w 4-ty modut ,ktéry bedzie stanowit
komore stabilizacji tlenowej osadu ,lub magazyn osadu

Obliczenie parametrow wymaganego reaktora ( karta obliczern w zat. Nr.4) :

Przyjeto reaktory przeptywowe o gtebokosci zwierciadtah=2,5m
Indeks osadu 10 = 100

Wiek Osadu WO = 8-12 dni

Stezenie osadu w komorze Z = 4,5 kg sm/m’

Kubatury modutéw :

e Zbiornik buforowy : (6,1 x 2,44 x 2,3 m): 29m?
e Reaktor 1 (12x2,44x3,0): 70 m?
e Reaktor 2 (12x2,44x3,0 ): 70 m?
e Reaktor 3 (12x2,44x3,0 ) : 70 m®
e Reaktor 4 (12x2,44x3,0): 70m?
e Komora stabilizacji tlenowej osadu KTSO (12x2,44x3,0 ) V=70m?

Powierzchnia zabudowy reaktoréw F = 146 m?

Zapotrzebowanie powietrza dla reaktoréw Qr = 379,5 m>/h
Zapotrzebowanie powietrza dla stabilizacji Qst = 102 m*/h
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Przewiduje sie budowe docelowo 4 reaktoréw o wymiarach 12x2,44x3. Kazidy z reaktorow
wyposazony jest w piaskownik i sito cylindryczne do usuwania piasku.

Przed uktadem reaktoréw zlokalizowany bedzie Zbiornik buforowy o wymiarach 6,1x2,44x2,3 dla
ujednolicenia przeptywu , wyposazony w 4 pompy dozujgce Scieki na poszczegdlne reaktory.

Obok reaktorow zlokalizowany bedzie zbiornik osadu nadmiernego o wymiarach 12x2,44x3, ktéry po
wyposazeniu w uktad napowietrzania moze petni¢ funkcje komory stabilizacji tlenowe;j.

Przewiduje sie standardowo wywodz zageszczonych osadéw w stanie ptynnym na wiekszg
oczyszczalnie, lub jako opcje ich odwodnienie ( po stabilizacji na prasie sSrubowej ).

Jako Opcje proponuje sie stacje odwadniania osadéw oparta o prase Srubowg zlokalizowana w
budynku o powierzchni zabudowy F = 68 m”.

Dyzurka i pomieszczenia socjalne zlokalizowane bedg w miejscu obecnego Budynku Technicznego.
Ponizej przedstawiono schemat pojedynczego modutu :

|
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4.3.1 Przewidywane zamaszynowienie oczyszczalni :

Kazdy reaktor bedzie wyposazony w :

e Sito cylindryczne, P =1,0 kW perforacja 5 mm

e Piaskownik z pompa mamutowa

e Dmuchawa Q= 1,58 m*/min, dp = 500 mbar, P =4 kW
e Pompa recyrkulacjiQ =14 m>/h, H=4m, P = 0,75 kW
e PompaosaduQ=8m’/h,H=4m,P=0,75 kW

e Ztoze biologiczne pakietowe F;=186 m’/m’

e Dyfuzory napowietrzajgce membranowe

Zbiornik Buforowy bedzie wyposazony w:

e Mieszadto srednioobrotowe P = 1,5 kW
e 4 pompy sciekoweQ=1,5l/sH=6mP=2,0kW

Zbiornik Osadu w opcji zabudowy jako Komora Tlenowej Stabilizacji Osadu bedzie wyposazony w :
e PompaosaduQ=8m?/h,H=4m,P=0,75 kW
e Dmuchawe Q =1,7 m*/min

o Dyfuzory napowietrzajgce membranowe
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Instalacja Odwadniania Osaddw :

Przewiduje sie zastosowanie instalacji odwadniania osadéw opartej na prasie slimakowej:

Instalacja odwadniania osaddow $ciekowych sktada sie z nastepujacych elementéw:
1) Prasa odwadniajgca $limakowa — 1 szt.

2) Pompa nadawy osadu uwodnionego — 1 szt.

3) Przeptywomierz indukcyjno—magnetyczny osadu uwodnionego — 1 szt.
4) Przeptywomierz indukcyjno—magnetyczny polielektrolitu— 1 szt.

5) Mieszacz liniowy polielektrolitu z osadem — szt. 1

6) Rurowy reaktor flokulacji — 1 szt.

7) Pompa koncentratu polielektrolitu — 1 szt.

8) Pompa dozujaca polielektrolitu — 1. szt.

9) Kompresor — 1 szt.

10) Stacja przygotowania roztworu polielektrolitu— 1 szt.

11) Transporter osadu odwodnionego

12) Szafa sterownicza instalacji odwadniania osadow — 1 szt.

Podstawowe wyposazenie instalacji:

1) Prasa odwadniajgca RoS3Q440 — 1 szt.

- typ: prasa $limakowa

- wydajnosé: 60-80 kg sm/h

- urzadzenie wolnoobrotowe, osad w prasie poddawany odwodnieniu jest poprzez powolne
przesuwanie poprzez przenosnik slimakowy i docisk pneumatyczny,

- automatyczna zmiana predkosci obrotowej w zaleznosci od cisnienia osadu

- urzadzenie wykorzystuje grawitacyjny sposéb odwadniania (nachylenie prasy pod katem 15°),

- powierzchnia filtracyjna: wykonana ze stali nierdzewnej wysokiej jakosci min 1.4307 AlSI 304L

- prasa wyposazona w strefie wylotu w stozek pneumatyczny o regulowanej sile docisku
umozliwiajgcy regulacje stopnia odwodnienia osadu,

- urzadzenie hermetyczne, obudowa prasy wyposazona w pokrywy zamykane na kluczyk

- naped prasy o mocy 1,5 kW (zabezpieczenie IP 66)

- listwa ptuczaca z dyszami wyposazona w elektrozawor (zabezpieczenie minimum IP65)

- zawér do poboru prébki osadu w celu oceny jego skondycjonowania,

- poziom hatasu max 70 db (A)

- brak wibracji,

- zuzycie wody ptuczacej do 500 I/h

Proces odwadniania i czyszczenia prasy powinien odbywa sie przy wykorzystaniu tego samego
napedu: podczas fazy odwadniania naped powinien napedzaé slimak transportujgcy i odwadniajgcy
osad, podczas fazy ptukania obracany jest beben z powierzchnig filtracyjna, ktéry ulega przeptukaniu
przez nieruchome dysze.

Wykonanie materiatowe:
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Cate urzadzenie oraz wyposazenie (w tym powierzchnia filtracyjna) wykonana ze stali nierdzewnej
min 1.4307 (AISI 304L), (za wyjatkiem armatury, napeddw i tozysk), wytrawianej w catosci w kwasnej
kapieli.

Naped: zywica syntetyczna RAL 5015.

Inne komponenty (rolki, weze, itp.) wykonane z materiatéw odpornych na korozje.

10) Stacja polielektrolitu (automatyczna) — 1 szt.

Przeptywowa stacja do automatycznego przygotowania roztworu flokulanta z polielektrolitu w
emulsji lub proszku. O parametrach:

- typ: trzy komorowa 1000 |, do polielektrolitu ptynnego

- pojemnosé czynna : 1.000 | o stezeniu max 0,5 %

Stacja wyposazona m.in. w:

- zbiornik 3-komorowy wykonany z utwardzanego polipropylenu sktadajgcy sie z komér: zaprawy,
dojrzewania i poboru,

- 3 otwory inspekcyjne z pokrywa, przelew, przytgcze spustu i poboru

- 2 mieszadta wykonane ze stali nierdzewnej minimum 1.4301,

- 3 krdcce odbiorcze z zaworami kulowymi

- przekaznik pomiaru poziomu, sonda poziomu

- przytgcze wody, zawdr odcinajacy, zawoér elektromagnetyczny

- przeptywomierz na doprowadzeniu wody

- punkt przytgczeniowy pompy dozowania koncentratu polielektrolitu

12) Szafa sterownicza instalacji odwadniania osadow — 1 szt.

Szafka sterownicza wykonana wg obowigzujacych przepiséw branzowych i przepisdw bezpieczenstwa
CE przyjetych w Unii Europejskiej, z gtdwnym wyfacznikiem i wszystkimi elementami potrzebnymi do
bezproblemowego funkcjonowania, regulacji i sterowania catej instalacji. Wszystkie napedy wg
obowigzujgcych przepisdow z przekaznikiem ochrony silnika, bezpiecznikami. Ogrzewanie wnetrza
regulowane termostatem, w celu zabezpieczenia tworzenia sie kondensatu wody w szafie. Szafa musi
zawierac wszystkie niezbedne elementy do automatycznego sterowania pracg instalacji.

Sterowanie reczne oraz nastawianie parametrow pracy modutu automatycznego poprzez ekran
graficzny dotykowy o wielkosci minimum 7” zabudowany we frontowej Scianie szafki. Ekran ten stuzy
rowniez do ciggtego podgladu stanu pracy poszczegdlnych elementéw instalacji oraz wyswietlania
informacji o stanach alarmowych.

- wykonanie materiatowe: blacha stalowa lakierowana, zabezpieczenie IP 54

- sterownik swobodnie-programowalny
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W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie przewidywanych urzgdzen :

Ip | element parametry moc ilosc moc
[kW] pobierana
[kw]
1 Dmuchawa dla napowietrzania Q = 1,58 Nm3/min, 4 4 16
dp=500mbar
2 Dmuchawa dla komory |Q = 1,7 Nm®/min, |4 1 4
stabilizacji dp=500mbar
3 sito cylindryczne P =1,0 kW perforacja 5|1 4 4
mm
4 Pompy Osadu Q=8m’/h,H=4m,P=|0,75 5 3,75
0,75 kW
5 | Pompa recyrkulacji Q=14m?*/h,H=4m P=0,75 |4 3
0,75 kW
6 pompy w zbiorniku buforowym | Q=15l/sH=6mP=2,0 |2 4 8
kW
7 Instalacja prasy $limakowej | Q = 4-8 m*/h ,G = 60-80 | 7 1 7
do odwadniania osadéw kg sm/h
8 inne odbiorniki - 10 % 4,575
9 taczne zapotrzebowanie na moc 43,325
4.3.2 Szacowane podstawowe koszty
modernizacja petna
l.p. | element jedn koszt jedn ilos¢ koszt
1 zelbety m? 2500 102 255500
2 bioreaktory kpl 600000 4 2400000
3 budynek techniczny m’ 4000 68 272000
4 zbiornik buforowy kpl 150000 1 150000
5 zbiorniko sadu- KTSO kpl 250000 1 250000
7 | budynek dyzurki m’ 4000 50 200000
9 instalacja prasy $limakowej z montazem kpl 550000 1 550000
10 | pozostate instalacje technologiczne i | kpl 200000 1 200000
sanitarne
11 | uktad sterowania i AKPiA | kpl 150000 1 150000
z sieciami i instalacjami
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12 | likwidacje i rozbiorki kpl 100000 1 100000

13 | zagospodarowanie terenu w tym drogi m? 250 1000 250000

facznie podstawowe koszty 4 777 500 zt

modernizacja cze$ciowa Q=3 x 87,5 m3/d =262,5 m3/d

l.p. | element jedn koszt jedn ilos¢ koszt

1 zelbety m’ 2500 102 255500

2 bioreaktory kpl 600000 3 1800000

3 budynek techniczny m’ 4000 0 0

4 zbiornik buforowy kpl 100000 1 100000

5 zbiornik osadu- bez stabilizacji kpl 150000 1 150000

7 | budynek dyzurki m’ 4000 50 200000

9 instalacja prasy $limakowej z montazem kpl 550000 0 0

10 | pozostate instalacje technologiczne i sanitarne | kpl 200000 1 200000

11 | uktad sterowania i AKPIA | kpl 150000 1 150000
z sieciami i instalacjami

12 | likwidacje i rozbiorki kpl 100000 1 100000

13 | zagospodarowanie terenu w tym drogi m’ 250 1000 250000
facznie podstawowe koszty 3 205 500 zt

4.3.3 Podsumowanie Wariantu III

Wariant ten jest oparty o hybrydowe reaktory modutowe. Uktad oczyszczania Sciekdw oparty
o niskoobcigzony osad czynny ze ztozem zanurzonym. Docelowo przewiduje sie 4 ciaggi oczyszczania.
Lokalizacje obiektow pokazano na Rys. 8, schemat technologiczny pokazano na Rys.9

Zapotrzebowanie na moc elektryczng: P = 43,3 kW
Koszty Inwestycyjne: 4,77 min zt netto dla petnego, zakresu

Zaleta tego wariantu jest mozliwos¢ swobodnego etapowania jego rozbudowy w zaleznosci od
potrzeb Inwestora od przepustowosci Q = 87,5 m?/d do Q = 350 m?/d, tym samym niemalze
dowolnego ksztattowania kosztéw inwestycyjnych, ktére zostaty podane przyktadowo dla
3 modutéw i wyniosty : 3,2 min ztotych

4.4 Porownanie i rekomendacja wariantu

Wszystkie 3 warianty spetniajg wymogi Zamawiajgcego tj. zapewnig oczyszczenie docelowej ilosci
$ciekdw do wartosci wymaganych prawem .
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Wariant | : jest klasycznym uktadem przeptywowym w procesie osadu czynnego , wyposazonym w
2 ciggi oczyszczania ,jest to uktad stabilny i odporny na niewielkie przecigzenia tadunkowe
i hydrauliczne ,ma dos¢ wysokie zapotrzebowanie na moc elektryczng P = 59,6 kW.

Koszty Inwestycyjne : 5,1 min zt netto

Wariant Il : jest nowatorskim uktadem oczyszczania sciekdw opartym opartym o niskoobcigzony
osad czynny pracujacy na wysokim stezeniu osadu ( do Z = 10 g/l) i niskim indeksie osadu 10 = 80,
wyposazony w 2 ciggi oczyszczania w tym 2 osadniki wtdérne. Dodatkowo wyposazony jest w
instalacje grawimetrycznej selekcji osadu nadmiernego, ktéra umozliwia osiggniecie wysokich stezen
osadu i niskiego indeksu, a w konsekwencji pozwala na niemal 2-krotne incydentalne przecigzenia
oczyszczalni zaréwno hydrauliczne jak i tadunkowe. Jest systemem stabilnym, gdzie wiekszos¢
procesow cyrkulacji Sciekow i osaddw realizowanych jest za pomocg podnosnikéw powietrznych.

Oczyszczalnia charakteryzuje sie stosunkowo matym ,zamaszynownieniem”, a tym samym matg
energochtonnoscia .

Moc zainstalowana ksztattuje sie na poziomie P = 40,3 kW
Koszty inwestycyjne oszacowano na poziomie : 4,8 min zf.

Wariant Ill : jest ten jest oparty o hybrydowe reaktory modutowe. Uktad oczyszczania $ciekdw oparty
o niskoobcigzony osad czynny ze ztozem zanurzonym. Docelowo przewiduje sie 4 ciggi oczyszczania .

taczna moc zainstalowana P = 43,3 kW
Koszty inwestycyjne : 4,77 min zt

Uktad zapewnia oczyszczenie Sciekow do wymaganych prawem wartosci, pozwala réwniez na
etapowanie inwestycji i dopasowanie wydatkéw budzetowych do aktualnych wymagan odnosnie
ilodci oczyszczanych $ciekdw, i tak np. dla Przepustowosci Q = 262,5 m?/d, bez stabilizacji osadu i jego
odwadniania koszt inwestycyjny bedzie wynosit : 3,2 min zt

Resumee :

e Wszystkie warianty zapewniajg oczyszczenie Sciekdw do wymaganych prawem wartosci
e Szacowane koszty inwestycyjne oscylujg w granicach 4,8-5,1 min zt sg wiec poréwnywalne

e Wariant Il —system Biocos jest nowoczesnym stabilnym i odpornym na przecigzenia
systemem gwarantujgcym wysokie parametry sciekdw oczyszczonych

e Wariant Il — jest systemem umozliwiajgcym Inwestorowi niemalze dowolne etapowanie
inwestycji

Z ww. wzgledéw jako warianty optymalne rekomenduje sie do dalszego procedowania : Wariant Il i
Wariant lll.
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5. Modernizacja pompowni gléwnej w Gronowie

5.1 Pompownia Gléwna

Przewiduje sie modernizacje istniejgcej pompowni gtdwnej z adaptacjg istniejgcego budynku na
Stacje Zlewczg sciekdw dowozonych taborem asenizacyjnym, oraz budowe nowego zbiornika
pompowni Dn 2500 mm w jej poblizu .

Bilans Sciekéw :

Qdsr =350 m3/d =4,051/s

Qhmax =1,2%¥2,0%4,05=9,72 |/s
Dtugo$¢ przewodu ttocznego L=1100 m

Réznica wysokosci terenu pomiedzy terenem pompowni i blokiem projektowanego reaktora:
dh=4m.

Ze wzgledu na Scieki dowozone przewiduje sie zastosowanie pomp z ptytg rozdrabniajacg np. typu
,chopper” o parametrach :

Q=121/s

H=13,5m

( obliczenia w zatgczniku nr 5)

Dobrano pompy FP 3127 SH 3 ~249 , wirnik146 mm , P = 7,4 kW — 2 kpl.

( karta pomp w zatgczniku nr. 6)

5.2 Stacja Zlewcza
Przewiduje sie zabudowe instalacji technologicznej stacji zlewczej w istniejgcym budynku pompowni

Zasada dziatania :

Wéz asenizacyjny zamierzajgcy dokonaé zrzutu sciekéw podfgcza waz spustowy do przytacza
strazackiego stacji zlewczej. Dostawa rozpoczyna sie z chwilg przytozenia klucza do czytnika i trwa do
momentu zaniku przeptywu. Zrzut $ciekdw odbywa sie grawitacyjnie. System na podstawie
identyfikatora dostawcy decyduje, czy zasuwa pneumatyczna zostaje otwarta czy tez nie. Jesli
dostawa zostaje przyjeta, dokonywany jest pomiar ilosci zrzuconych sciekdw oraz ich parametréw
takich jak: pH, temperatura. Dostawa moze zosta¢ przerwana, gdy zostang przekroczone ustawione
graniczne progi pH.

Dostawa moze zostac nieprzyjeta z nastepujgcych powodow:

- dostawa ma ustawiong blokade,

- przekroczono limit kontyngentu, wyznaczonego dla dostawcy,

- nie zidentyfikowano przewoznika,

- awaria stacji.
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Przewiduje sie zastosowania instalacji z nastepujgcych podzespotdow :

e Przyfacze strazackie

e Przeptywomierz elektromagnetycznyDN125lub DN 100 prod. Simens lub inny
e rownowartosciowy

e Zasuwa z napedem elektrycznym

o Kolektor pomiarowy

e Zawor spustowy

e Uktad odpowietrzajgcy

e Uktad ptuczacy

e Uktad pneumatyczny

e Uktad sterowania i zasilania

e Panele pomiarowy

e Panel identyfikacyjny + 10 kart magnetycznych

e Drukarka + program do fakturowania

e Sito z praska skratek wraz ze zbiornikiem w wykonaniu ocieplonym i ogrzewanym

Wykonanie materiatowe

cigg spustowy, sito ze zbiornikiem, ocieplenie: stal nierdzewna OH18N9

Parametry techniczne:

Wydajno$é — 40— 60m>/h; max 100 m°/h
Zasilanie - 230V 50Hz

Pobdr mocy:

chwilowy- ok. 5 kW;

staty w okresie letnim- ok. 100W

staty w okresie zimowym - ok. 2,5kW
cigg spustowy DN 100

Sposdb podtaczenia ciggu spustowego:
wejscie — ztgcze strazackie 110

wyjscie — kotnierz DN100 PN16

Wytyczne elektryczne - zasilanie elektryczne tréjfazowe 230V 50Hz, zabezpieczenie pragdowe 16A;
zasilajacy przewdd elektryczny YKY 3x2,5

Przytagcze do komputera - przewdd typu skretka symetryczny 100Q (0,22 + 0,35),ekranowany,
maksymalna dtugos¢ przewodu do 1 km ( pod warunkiem ze nie ma w poblizu przewoddéw wysokiego
napiecia mogacych powodowac zaktécenia), wyprowadzi¢ w fundamencie razem z przewodem
zasilajgcym

Wytyczne budowlane — stacje zlewczg montuje sie za pomocg kotew do fundamentu;
w poblizu stacji majg by¢ wyprowadzone:

- przytgcze wody wodociggowej zakoriczone zaworem %” lub 1”

- przewdd elektryczny wedtug wytycznych elektrycznych
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Na wyjsciu ze stacji zlewczej cigg spustowy zakonczony jest kotnierzem DN100 PN16.
Od strony

kratke Sciekowa.

Rozwigzania techniczne pompowni i Stacji Zlewczej przedstawiono na Rys.13 i Rys. 14

5.2.1.Zestawienie urzadzen

podjazdu wozu asenizacyjnego do zfgcza strazackiego stacji zlewczej przewidziec¢

Lp. | element parametry moc ilos¢ moc
[kW] pobierana
[kw]
1 pompa zatapialna Q=121/s,H=13,5m 7,4 2 7,4
2 sitopraska do skratek 5 1 5
3 ogrzewanie budynku 2,7 1 2,7
4 inne odbiorniki - 10 % 1,51
6 faczne zapotrzebowanie na moc 16,61
5.2.2.Szacowane koszty
l.p. | element Jedn. koszt jedn ilos¢ koszt
1 |pompownia kpl 150000 1 150000
2 | remont istniejgcego budynku m? 2500 24 60000
3 |instalacja stacji zlewczej kpl 90000 1 90000
4 |sieci kanalizacyjne m 800 71 56800
5 | drogii podjazdy m’ 250 700 175000
tacznie podstawowe koszty 531 800 zt
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Zatacznik 1. Karta Obliczen Wariant |

parametr ‘ Jedn. ‘ wartosé

przeptywy

przeptyw sredni dobowy Qg [m?/d] 350

przeptyw Sredni godzinowy Qu¢, [m3/h] 14,58

wsp.nieréwn. godzinowej Ny, - 2

przeptyw max. godzinowy Qpmax [m3/h] 29,17

stezenia i fadunki zanieczyszczen

Scieki surowe stezenia

BZTs g0,/m’ 585

ChzT g0,/m* 1516

NH, gNH,/m’ 60

Nog gN/m? 110

SNO, gNOs/m’ 1

Pog gP/m’ 20

ZAWog g/m? 571

Scieki surowe tadunki

terr kgO,/d 204,75

Lenzr kgO,/d 530,6

tnna kgNH,/d 21

Enog kgN/d 38,5

trog kgP/d 7

stezenia zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych

BZT san g0,/m’ 25

ChZTay g0,/m* 125

Nogan gN/m? 15

NHaan gN |'|4/m3

NOsan gNOs/m’ 11

Pogan gp/m’ 2

ZAWogun g/m? 35

Snoz,an g/m3 11

SN_NHaB gN |'|4/m3

Shorg g/m’

Obliczenia objetosci komér napowietrzania

indeks osadu 10 I/kg 120,00

stezenie osadu w reaktorze z kg sm/m? 4,5

wiek osadu WO WO d 12

obcigzenie osadu tadunkiem A kgBZTs/kg 0,15850
smo 9

lub A' = tg;15/Gos kgBZTs/kg 0,15850
smo 9

objetosé reaktora VR m? 287,05

VR = tBZT/(A'*Z)




Zatacznik 1. Karta Obliczen Wariant |

obliczenie ilosci osadu

catkowita masa osadu Gos kg s.m. 1291,72
Gos = VR*Z 6
stagd obcigzenie osadu tadunkiem kgBZTs/kg 0,15850
A' = tg15/Gos smo 9
jednostkowy przyrost osadu Am kg s.m./kg 0,70395
BZT,
przyrost osadu AG = Am*t g5 kg s.m./d 144,13
jednostkowy przyrost osadu ze stracania solami Fe kg s.m./kg 0,21
Amk=6,8*(P/BZT;) BZT;
wspotczynnik efektywnosci bioreaktora  nb 0,92
przyrost sumaryczny osadu kg s.m./d 172,02
AG = (Am+ Amk)*Qdsr BZTs *nb
przyrost osadu wstepnego AGws =Qq¢, * ZAWog *0,3 59,955
tacznailos¢ osadu : 231,97
Usuwanie fosforu na drodze biologicznej
fosfor potrzebny do budowy komdrek g/m’ 5,85
org. Heterotroficznych Xp,BM
Xp,BM = 0,01*BZT;
ilosc fosforu usuwanego w procesie g/m? 2,925
defosfatacji bilogicznej Xp,Biop
Xp,BiOp = 0,00S*BZT5
ilosc fosforu do g/m? 9,225
stracania chemicznego Xp,S
Xp,S=P0g-POgAN - Xp,BM - Xp,BiOp
Okreslenie udziatu strefy denitryfikacji
azot org wbudowany w biomase g/m’ 29,25
Xnorg, BM =(0,04+0,05)*BZTs
Sredniodobowe stezenie azotanéw g/m3 65,75
poddawanych denitryfikacji (bilans azotu
do nietryfik.)
SNO3,N = NOg'SNorg,AN' SNorg'NH4AN'SNO3,AN'XNorg,BM
Bilans azotu poddawanego procesom denitryfikacji
Sno3,0 = Snos, N"NO3a g/m? 54,75
Sno3,o/BZTs 0,094
iloraz VD/VR 0,2
stad objetosc denitryfikacji VD m’ 57,41




Zatacznik 1. Karta Obliczen Wariant |

stopien recyrkulacji wewnetrznej 2,5
RW = (NH4/NO3AN)‘1
sprawnosc denitryfikacji 71,43%
ND <1 - (1/(1+RW))
czas zatrzymania Sciekdw w komorach denitryfikacji h 1,01
t = (VD/(Qnert+2,9%Qny))
Natlenienie sciekow
jednostkowe zapotrzebowanie na tlen dla biodegradacji kg O,/kg 1,0275
zwigzkéw wegladlaT=20st. CiwWO=5d BZT;
dobowe zapotrzebowanie na tlen OV_d,c = jed.zap. * £_BZT5 kg 0,/d 210,38
Dobowe zuzycie tlenu w procesie nitryfikacji kg 0,/d 97,45
Ovd,N=Q,*4,3(SNO; p-SNO5+NO; ) *107
Dobowe zuzycie tlenu w procesach rozktadu zwigzkéw wegla kgO,/d 55,57
pokrywane przez proces denitryfikacji
Ovd,D=Q4*2,9*SNO; ,*107
fn 1,5
fc 1,275
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na tlen Ovh kgO,/h 14,31
Ovh = (fc*(Ovdc - OVdD) + fn*OVdN)/24
Cx — stezenie tlenu w komorze osadu czynnego g0,/m> g0,/m* 2
Cs — stezenie nasycenia tlenu, w zaleznosci od temperatury i ciSnienia g0,/m’ 11
czastkowego g0,/m*
kgO,/h 17,4958
Wymagana ilos¢ tlenu doprowadzanego do komér 6
osadu czynnego
aOC — zdolnos$¢ natleniania urzgdzenia do napowietrzania osadu
czynnego przy CXEO; T=20 °Ci cisnieniu p=1013hPa
aOC = ——5_— %0V, [kgO, / h]
C.-C, ' )
wspotczynniktransferu tlenu woda/sciek a 0,7
wspotczynnik wykorzystania tlenu z powietrza k g0,/m*m 15
gtebko$ zanurzenia dyfuzoréw Hd m 4
Zapotrzebowanie na sprezone powietrze m’/h 416,568
1

QO - F = ﬁ[m; i?]




Zatacznik 1. Karta Obliczen Wariant |

Wydzielone komory tlenowej stabilizacji osadu nadmiernego

Dobowy przyrost osadu nadmiernego AG kg s.m./d 172,02
Stezenie suchej masy organicznej w osadzie doprowadzanym do komory kg sm/m3 15
Zsm
zawartos$¢ zwigzkéworganicznych 70,00%
czas stabilizacji osadu t d 6
Dobowa objetos¢ osadu nadmiernego m’ 11,47
Vos = AG/Zsmo
objetos¢ komory stabilizacji Vktso = Vos*t m’ 68,81
Zapotrzebowanie na tlen
Sucha masa organiczna na poczatku procesu kg 10,5
S0=0,7*Zs.m s.m.o./m>
Si-biol. rozktadalna sucha masa organiczna po czasiet, —63% kg 6,615
St = So0*0,63 s.m.o./m>
kg O,/d 63,26
Zapotrzebowanie n%tleng .
ZO, =142+ f o Jae ViersolkgO, / d]
\. I
stopnien wykorzystania tlenu z powietrza (k = 0,05-0,15) k 0,1
zapotrzebowanie na powietrze m>/d 2259,42
Vp =702/(0,28*k) 8
Vp m>/h 94,1428
4
Asmo 0,4
Zsmo=7Zsm *0,7 kg 10,5
s.m.o./m>
lub 202 = 1,42*((Vos*Zsmo)/24)* Asmo kg O,/h 2,84972
9
zapotrzebowanie powietrza Vp = Z02/(0,28*k) m’/h 101,776
Osadniki Wtérne
hydrauliczne obcigzenie objetoscia osadu qv I/m* h 450
hydrauliczne obciazenie powierzchnim osadnika af m/h 0,83
af =qv/(Z*10)
zawartosc suchej masy na dnie osadnika Zz kg/m? 15
zawartos$¢ suchej masy w osadzie recyrkulowanym  Zr kg/m? 10,5
2r=0,7*7z
Wymagany stopnien recyrkulacji zewnetrznej RZ 0,75
RZ =27/(Zr-2)
przyjeto RZ 0,75
powierzchnia osadnikéw Fos = Qm/qf m’ 35,00




Zatacznik 1. Karta Obliczen Wariant |

Czas zageszczania tz h 2,00

gtebokosc osadnika :

strefa sciekdw sklarowanych hl m 0,5

strefa rozdziatu i przeptywu wstecznego h2 m 1,59

h2=(0,5*qf*(1+RZ)/(1-((2*10)/1000)))

strefa prgdéw gestosciowych i gromadzenia osadu  h3 m 0,70875

h3 =1,5*%0,3*qv*(1+RZ)/500

strefa zageszczania i zgarniania osadu h4 m 1,25

h4 = (2*qf*(1+RZ)*tz)/zr

wysokosc zwierciadfa sciekdw Hw = h1+h2+h3+h4 m 4,04

obliczenie komory beztlenowej

strumien recyrkulacji Qgz = RZ*Qhsr m>/h 10,9375

strumien $ciekéw : Qb =Qu¢r + Q_RZ m>/h 25,52

czas zatrzytmania : Scieki + recyrkulat ( Qu+Q o) Tz h 0,75

objetosc komory Vb =Tz*Qb m’ 19,1406
3

stad

KN 287 m’

KND 57 m’

KB 19 m’

KSO 68,81 m’

OWT 35,00 m’

stad powierzchnia zabudowy reaktora 143 m’




Zatacznik 2. Karta obliczen Biocos

BIOCOS-inDENSE 2000PE

| BIOCOS DESIGN © BIOCOS GmbH _ Version 1.1 _ 23.08.2012
INPUT VALUES CHECK RESULT

Qnax m3/h 33.330 0,25<HS/H<0,5 OK AaLt m2 23.39

Quq m3/h 16.700 BOD/N OK Vait m3 93.58

Faop kgBOD5/d 120.000 Nremowval<100% OK AaR m2 51.06

ts, aerob d 8.000 8<tSaerop<12 OK Vair m3 204.25

Y gMLSS/gBOD5 1.050] Viotal m3 391.41

¢B - 0.750 B<=1 OK

H m 4.000 Qmax

ISV milg 80.000] XaLT, max g/l 5.00
XaIR,min g/l 5.88

RAS h 0.100, HCO,max m 2.33

MIX h 0.050

SED h 0.600 Q24

ts h 1.350 XaIR,24 g/l 6.58
HCO,24 m 2.04

R kgTKN/d 24.000

DNsim kgNO3/kgMLSS 0.020 Nwas kg/d 6.93

DNend kgNO3/kgMLSS 0.010 Nbnsim kg/d 6.73

0oC g02/gBOD 1.000, Nbnend kg/d 7.93

SFo _ 2.000 Nrem % 89.95
Nogeff mg/I 6.02

DSVmax ml/| 400.000| 250<DSV<400 OK

HCL m 0.600, HCL>=0,6 OK OTS kgO2/d 348.33

| SUCESSS | 7.0 -

computation 6.0 - \
PWWF
a Th 101 _ 5071 _.-=--°
S~ -

HCO,max m 2.33 Sy 1%

HS, max m 1.07 =

AALT m2 23.39 “13.0 -

VALT m3 93.58 =

XALT,max g/l 5.00 2.0 A = O =XALT

XAIR,min g/l 5.88 1.0 - ' X AIR

Mean flow ’

Xstart 5.00]internal value 0.0 . . . .

counter -0.76)internal value

XALT, 24 gll 4.4 0.0 10.0 20.0 30.0 40.0

DSV,24 mi/l 339.08 Q0w in M3/h

a 1/h 1.15

HCO,24 m 2.04

HS,24 m 0.54 BEHCO OHS OHCL

XAIR,24 g/l 6.58

f kg 1344.00 0.60

XAIR,24 o/l 6.58 1.43

dXx g/l 0.00]internal value 1.07

VAIR m3 204.25 0.54

Nwas kg/d 6.93

NbNsim kg/d 6.73

Nbnend kg/d 7.93

Nrem % 89.95

No3eff g/m3 6.02 Q24 Qmax




Zatacznik 2. Karta obliczen Biocos

Blower design BIOCOS 2000PE

Tagl.Sauerstoffbedarf fiir C-Himination

Spezif. Sauerstoffverbrauch fir C-Eimination
Tagl.Sauerstoffbedarf fur Nitrifikation

Tagl.Sauerstoffb. fur C-Eim., der durch DN gedeckt wird
Tagl.Sauerstoffbedarf fiir C- und N-Bimination

Spezif. Sauerstoffverbrauch fir C- und N-Eimination
Stossfaktor fir die Kohlenstoffatmung

Stossfaktor fir die Ammoniumoxidation

Stiindlicher Sauerstoffverbrauch fir fc=x und f=y
Sauerst.-Séttigungskonz. in Fkt. v. Temp. (& Meeresniv.)
Sauerst.-Sattigungskonz. in Fkt. von Temp. & Partialdruck
Sauerstoff-Konzentration im Belebungsbecken
Erforderliche Sauerstoffzufuhr in belebtem Schlamm
Beluftungsfaktor im B-Becken

Beriicksichtigg intermittierende Belliftung (Beluftungsfaktor)
Max. Lufttemperatur

Hoehenlage der ARA

Atmosphérischer Druck auf Hoehenlage der ARA
Wassertiefe

Einblastiefe

alpha-Faktor

Spezifische Sauerstoffzufuhr in belebtem Schlamm
Spezifische Sauerstoffzufuhr in Reinw asser
Erforderliche Luftmenge

Erforderlicher Geblasedruck
Wirkungsgrad Geblése + Motor + FU
Leistungsaufnahme Geblase
Sauerstoffertrag in belebtem Schlamm

OVyc
OVcpop
OVyn
OVyp
OV e

OVC-‘-N‘BOD

he
o Bxpovr
aOCspez
OCspez
Q

kgO,/d
kgO,/kgBOD
kgO,/d
kgO,/d
kgO,/d
kgO,/kgBOD
kgO,/h
mgO,/|
mgO,/l
mgO,/|
kgO,/h
kgO,/h
°C
maSL
bar

g,/ |

gO,/Nm*/m
Nm */h
Bm/h
m
kw
kgO,/kWh

136
1.14

a1
176
1.46
1.20
2.00
11
11.3
13.1
2.0
14
0.75
18
30
200
0.99
4.00
3.80
0.75

19.0
333
378
4.4
0.65
7
2.6

o

[4: Bd,BSB*(0,56 +0,I15t TS*FT/(1+0, I TS*FT))

[1: Qd*4,3*(SNO3,D - SNO3,ZB +SNO3,AN)/1000
[1: Qd*2,9*SNO3,D/1000

peaking factor COD

peaking factor ammonia
[1: (OVd,C - OVd,D +fN*OVd N)/24

[5] p/po*Css*(1+hE/20,7)
[1:2.0 (0.5 for simultaneous DN)

[1: Cs/(Cs-Cx) *OVh

altitude WWTP
pressure

side water depth
diffuser submergence
alpha*beta*fouling

fine bubble aeration: [5]: 6-13. [6]: 10-14.

(standard conditions =1,01325 bar and 0°C)

(altitude WWTP and selected max. air-temperature)
blower head

[9]: PD-blower: 0,65-0,75 (incl. engine & FT: 0,55-0,65)
Q*h*367/eta

fine-bubble aeration: [5]: 1,0-2,3. [6]: max.3.



Zatacznik 3. Karta obliczer komory stabilizacji tlenowej osadu dla Biocos

Wydzielone komory tlenowej stabilizacji osadu nhadmiernego

Dobowy przyrost osadu nadmiernego AG kg s.m./d 172,02
Stezenie suchej masy organicznej w osadzie doprowadzanym do komory | kg sm/m> 15
Zsm
zawartos$¢ zwigzkéworganicznych 70,00%
czas stabilizacji osadu t d 6
Dobowa objetos¢ osadu nadmiernego m? 11,47
Vos = AG/Zsmo
objetos¢ komory stabilizacji Vktso = Vos*t m’ 68,81
Zapotrzebowanie na tlen
Sucha masa organiczna na poczatku procesu kg 10,5
S0=0,7*Zs.m s.m.o./m>
Si-biol. rozktadalna sucha masa organiczna po czasiet, — 63% kg 6,615
St = So0*0,63 s.m.o./m>
kg O,/d 63,26
Zapotrzebowanie n%tleng .
Z0, =142 % f o o Jae ViersolkgO, / d]
\. I
stopnien wykorzystania tlenu z powietrza (k = 0,05-0,15) k 0,1
zapotrzebowanie na powietrze m’/d 2259,428
Vp = 202/(0,28*k)
Vp m>/h 94,14284
Asmo 0,4
Zsmo=17Zsm *0,7 kg 10,5
s.m.o./m>
lub 202 = 1,42*((Vos*Zsmo)/24)*Asmo kg O./h 2,849729
zapotrzebowanie powietrza Vp = Z02/(0,28*k) m>/h 101,776




Zatacznik 4. Karta obliczen reaktora

Scieki surowe stezenia

BZT, g0,/m? 585
ChzT g0,/m* 1516
NH, gNH,/m’ 60
Nog gN/m? 110
Snos gN03/m3 1
Pog gP/m’ 20
ZAWog g/m? 571
scieki surowe tadunki

terr kgO,/d 204,75
tenzr kgO,/d 530,6
EnHa kgNH4/d 21
Enog kgN/d 38,5
tpog kgP/d 7
indeks osadu [e] ml/g 100
stezenie osadu w komorach z g/dm3 4,5
wiek osadu WO d 12
przeptyw jedn aj I/Md 120,00
jednostkowe obciazenie BZT5 gj gBZTs/M 60,00
przeptyw maksymalny Qhmax

wynikajacy z wydatky pompowni gtéwnej /s 12,00
wymagana objetosc zbiornika

buforowego ( objetosc 0,3 h max) Vbuf m? 14,40
strumien na 1 ciag /s 1,33
wymagana liczba pomp szt 3
wymagana powierzchnia ztoza m*/m?> 186
wymagana ilo$¢ powietrza m?/h 276,5
liczba dmuchaw( po 1 na kazdy ciag + 1 rez) szt 4
wymagane parametry dmuchawy Q[m?/min]/dp[mbar] |1,54/500
produkcja osadu nadmiernego Vos m? 35
wymagana komora stabilizacji osadu/

zbiornik osadu nadmiernmego Vktso m? 69
wymagana ilo$¢ powietrza dla stabilizacji m’/h 102
wymagane parametry dmuchawy Q[m?/min]/dp[mbar] |1,7/500




Zalgcznik 5. Obliczenia pompowni

Okresl punkt pracy

Przett.medium ryczna wy pod Opcje widoku

Woda, czysta 8 Instalacja mokra

Przeptyw Liczba pomp Model obliczeri

121/s 1 Colebrook-White

Lepkosé Rodzaj instalacji

1,569 mm?/s Praca pojedynczej pompy
Typ @ ?lublL llosé v k AH

(mm) (m/s) (mm) (m)

@ =Srednica v =Predkos¢ k = Chropowatos¢ rury AH = Wysokos¢ strat
Rurocigg wspdlny - Metal / stal nierdzewna
PN 10 / DN 100 (104x2,0 mm) / EN 10 217/ DIN 2413
Dtugoéé rurociagu 100 7m 1 1,528 0,03 0,1628
Stopa sprzegajaca 100 0,3 1 1,528 0,03569
Kolana 100 0,9 3 1,528 0,1071
Non-return valves 100 0,9 1 1,528 0,1071
Tréjnik 100 0,4 1 1,528 0,04759
Zawor 100 0,3 1 1,528 0,03569
Catkowita wysokosc¢ strat 0,4959
Rurocigg wspdlny - Plastic / PE100 (HDPE) PE 4710
SDR 17 (PN 10) / DN 150 (160%x9,5 mm) / PipeType_Old
Dtugo$¢ rurociggu 141 1100 m 1 0,7685 0,04 4,842
Kolana 141 3 10 0,7685 0,09031
Wylot 141 1 1 0,7685 0,0301
Catkowita wysokos¢ strat 4,963
Wysokos¢ strat 5,459 m
Catkowita statyczna wysokos$¢ podnoszenia 8m
Catkowita wysokos¢ podnoszenia 13,46 m

Przedsiewzigcie budowlane Sporzadzony przez

Blok Sporzadzono dnia 9/17/2019

Ostatnia aktualizac§y/17/2019

Stronal/1
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Zatgcznik 6. Karta pomp

FP 3127 SH 3~ 249

Pompy z wirnikiem o krawedziach tnacych przeznaczone dla cieczy
zawierajgcych czesci widkniste i state. FLYGT

axylem brand

Specyfikacja techniczna
Charakterystyki odniesiorw dda, czysta [100%],4 °C,999,9 kg/m?3,1,5692 mm?/s

[m]—; Wysoko$¢ podnoszenia
26
25
244
233
22
214
204
194
183
174
163
154
144
133
123
BE 47.2%
104
EE
e
73
64
54
43
3 229 146mm
2
13
0:\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
0 4 8 12 16 20 24 [I/s]
Curve: 1ISO 9906
Konfiguracja
Motor number Typ instalacji
F3127.350 21-11-2AL-W P - Mokra, stacjonarna do
7.4KW opuszczania po
Impeller diameter Bf?é’ﬁ%péy%ﬁﬂeter
146 mm 80 mm
Pump information Materials
Impeller diameter Wirnik
146 mm “eliwo utwardzone ™
Discharge diameter Stator housing material
80 mm “eliwo szare
Inlet diameter
80 mm
Maximum operating speed
2910 rpm
Liczba 3opatek
2
Project Created by Last update

Blok Created on 9/17/2019
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FP 3127 SH 3~ 249
Specyfikacja techniczna

Motor - General

FLYGT

axylem brand

Motor number

F3127.350 21-11-2AL-W
7.4KW

Zatwierdzenie
No

Czestotliwosé
50 Hz

Motor - Technical

Fazy
3~

Liczba biegunéw
2

Napiecie nominalne
190V

Nominalna predkosc obrotowa
2910 rpm

Prad znamionowy
30A

Klasa izolacji
H

Moc znamionowa
7,4 kW

Wersja stojana
28

Typ obciazenia
S1

Wspétczynnik mocy - Ca3kowite obcil?eWpdajnos¢ silnika - Ca3kowite obcil?eni€otal moment of inertia

0,89

Wspétczynnik mocy - 3/4 Obcil?enia
0,85

Wspétczynnik mocy - 1/2 Obcil?enia
0,77

Project
Blok

84,5%

Wydajnosé silnika - 3/4 Obcil?enia
84,5 %

Wydajnosé silnika - 1/2 Obcil?enia
82,0%

Created by

Created on

0,0193 kg m?

Prad rozruchu, rozruch bezpos.

274 A

Prad rozruchu, gwiazda-tréjkat
91,3A

9/17/2019

Max. liczba wiaczen na godzine
30

Last update




FP 3127 SH 3~ 249

Performance curve

Punkt pracy

Przeptyw Wysokos$¢ podnoszenia
13,2 1/s 14,6 m

FLYGT

axylem brand

Charakterystyki odniesion dda, czysta [100%],4 °C,999,9 kg/m?3,1,5692 mm?/s

[m]3 Wysokosé podnoszenia

20
19
18
17
16
15 [146m|
14
13
124
IE 472%
103
o]
83
e
63
5
43
33 249 146mm
24
=
4 = Sprawnosé hydrauliczna [44,7 %)
:gé Sprawno$¢ catkowita H
353 37,1 %)
303
249 146mm
249 146mm
Pobér mocy P1 (5,11 kw|
249 146mm (P1) 4,25 kw|
249 146mm (P2)
Wartosci NPSH 249 146mm
[3.85m]
[13.21s]
L L L L L 1 T T T T T L L L L
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 [I/s]
Curve: 1SO 9906
Project Created by Last update
Blok Created on 9/17/2019




FP 3127 SH 3~ 249
Duty Analysis

FLYGT

axylem brand

Charakterystyki odniesionw dda, czysta [100%],4 °C,999,9 kg/m?3,1,5692 mm?/s

nysokos’;c’: podnoszenia

3
]

)
o
[}
s

25,0
24,0

Ll b

NN

Mo

T.7
L

21,0
20,0-
19,04
18,0

N

~N
e
I

N
o
o

15,0
14,0

-
@
T

12,04
11,04
10,04
9,0

8,0-

7,04
6,0

5,04

4,0
3,0-
2,0-
1,01

1

13215

47,2%

249 146mm

O,G:\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

0 2 4 6 8 10

Operating characteristics

12 14

16 18 20 22 24

26

28 [I/s]

Curve: 1SO 9906

Pumps/Systems  PrzeptywWysoko$é podnoszer¥oc na wale

1 13,2l/s 14,6 m 4,25 kW

Project
Blok

PrzeptywWysokos$¢ podnoszeriioc na wale

13,21/s

Created by

Created on

Spraw. hydr. Wiasciwa Energia NPSHr

14,6 m 4,25 kW 44,7 % 0,107 kWh/m®  3,85m

Last update
9/17/2019




FP 3127 SH 3~ 249

VFD Curve F%

axylem brand

Charakterystyki odniesion dda, czysta [100%],4 °C,999,9 kg/m3,1,5692 mm?/s

[m]—i Wysokos¢ podnoszenia

3 47,2%

KE 249 146mm

[D/‘ﬁ? Spraw no$¢ hydrauliczna
403 Spraw nos¢ catkow ita

304

249 146mm
249 146mm

Vocrawae Pz M
4,07 \g‘@ 146mm (P1)

146mm (F2)

IWartosci NPSH 249 146mm

8,

(=]

N B
TR I A A

o

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 [/s]
Curve: I1SO 9906

o

Project Created by Last update
Blok Created on 9/17/2019




FP 3127 SH 3~ 249

VFD Analysis F%

axylem brand

Charakterystyki odniesion dda, czysta [100%],4 °C,999,9 kg/m3,1,5692 mm?/s

WE
26,0
25,0
24,0
23,0
22,0
21,0
20,0
19,0
18,0
17,0
16,0
15,0
14,0
13,0
12,0
11,0
10,0

9,0-

8,0
7,0

6,0-

5,0*:
4,04

3,0
2,0-
1,0

JWysokosé podnoszenia 1

47,2%

249 146mm

13215

0,0

0

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 [I/s]

Curve: 1SO 9906

Operating Characteristics

Pumps/SystemLzestotliwosé PrzeptyWysokos$é podnoszéviax nawale  PrzeplyWysokosé podnoszédiac nawale Spraw. hydrWiasciwa Energia NPSHr

1 50 Hz 13,21/s 14,6 m 4,25 kW 13,21/s 14,6 m 4,25 kW 44,7% 0,107 kWh/m 3,85 m
1 45 Hz 11,31/s 12,8 m 3,26 kW 11,31/s 12,8 m 3,26 kW 43,5% 0,101 kWh/m  3,32m
1 40 Hz 8,76 /s 10,9 m 2,29 kW 8,76 /s 10,9 m 2,29 kW 40,8% 0,0966 kWh/m 2,8 m
1 35Hz 5,841/s 9,29 m 1,52 kW 5,841/s 9,29 m 1,52 kW 35,1% 0,106 kWh/m 2,38 m
1 30 Hz 1,991/s 8,15m 0,885 kW 1,991/s 8,15m 0,885 kW 18% 0,223 kWh/m 2,1m
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obiekty poza terenem oczyszczalni
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