I_A];ECKI

projekt

Euro-Projekt Grzegorz Latecki

82-300 Elblgg, ul. Stanistawa Sulimy 1/325
tel./fax 55 237-89-82

e-mail: projekt@europrojekt.elblag.pl

KARTA TYTULOWA

Rodzaj opracowania
Nazwa inwestyc;ji
Adres inwestycji

Inwestor

Jednostka Projektowa

Audyt energetyczny
Termomodernizacja budynku Zespotu Szkét w Jegtowniku
82-335 Jegtownik, ul. Malborska 43

Gmina Gronowo Elblgskie
82-335 Gronowo Elblgskie, ul. tacznosci 3

Euro-Projekt Grzegorz Latecki
82-300 Elblag, ul. Stanistawa Sulimy 1

Projektant | 155/01/0L
mgr inz. Grzegorz Latecki

Grudzien 2016

Data opracowania



tel. / fax 55 237-89-82
p r o J e kt e-mail: projekt@europrojekt.elblag.pl

|_ AT E C K | Euro-Projekt Grzegorz Latecki
82-300 Elblag, ul. Stanistawa Sulimy 1
N7

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1970

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i
nazwisko, PESEL*) (* w przypadku

cudzoziemca nazwa i numer Gmina Gronowo Elblgskie 1.4 Adres budynku
dokumentu tozsamosci)

ul. tacznosci 3 ul. Malborska 43
(nazwa lub imie i nazwisko, PESEL*) | 82-335 Gronowo Elblgskie 82-335 Jegtownik

WARMINSKO-MAZURSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Euro-Projekt Grzegorz Latecki
ul. tokietka 45
82-300 Elblag
3. Imig, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Grzegorz Latecki

uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej nr 155/01/0L

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

FI)_- Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 | mgrinz. arch. Ewelin Kowalik inwentaryzacja, projekt architektoniczny

2 mgr inz. Sylwia Leszczyniska inwentaryzacja, projekt konstrukcyjny, kosztorys

3 mgr inz. Marcin Cichowicz projekt branzy sanitarnej

4 mgr inz. Marcin Goérski projekt nranzy elektrycznej

5 mgr Wojciech Dobrzycki sporzadzenie dokumentacji

5. Miejscowos¢: Elblag Data wykonania opracowania grudzien 2016

6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania witasciwych usprawnien i przedsiewzieé
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokdéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
9. Zatacznik 1. - Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku przed termomodernizacja

10. Zatacznik 2. - Wskazowki do obliczen efektu ekologicznego przed termomodernizacjg

11. Zatgcznik 3. - Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku po termomodernizacji

12. Zatacznik 4. - Wskazowki do obliczen efektu ekologicznego po termomodernizacji

13. Zatgcznik 5 - Kryteria merytoryczne

14. Zatacznik 6 — Zdjecia obiektu

UWAGA: Wszystkie ceny sg kwotami brutto.
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2. Karta audytu energetycznego budynku*
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2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

réowniez wykonany z
ptyty zelbetowej, w
wiekszosci
dwuspadowy, jedynie
na sali gimnastycznej
oraz kottowni
jednospadowy, o kacie
nachylania ok. 5°.

2.1.1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. Liczba kondygnacji 2 2
2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 5349,02 5349,02
2.1.4. Powierzchnia netto budynku [m 2] 1497,27 1497,27
2.1.5. Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ] 0,00 0,00
216, Pf)w._ogrzewana Iokzall uzytkowych oraz innych pomieszczen 0,00 0,00
niemieszkalnych [m 7]
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. Liczba oséb uzytkujgcych budynek 165,00 165,00
2.1.9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe ---
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe ---
2.1.11. | Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,57 0,57
Sciany nosne budynku | Sciany nosne budynku
objetego objetego
opracowaniem opracowaniem
murowane sg z cegty murowane sg z cegty
petnej ceramicznej. petnej ceramicznej.
Stop Stop
miedzykondygnacyjny | miedzykondygnacyjny
wykonany jako ptyta wykonany jako ptyta
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek zelbetowa. Stropodach | zelbetowa. Stropodach

réowniez wykonany z
ptyty zelbetowej, w
wiekszosci
dwuspadowy, jedynie
na sali gimnastycznej
oraz kottowni
jednospadowy, o kacie
nachylania ok. 5°.

1,76;0,31; 1,76; 0,31

2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
W/(m z-K) termomodernizacja termomodernizacji

‘. 1,76;0,31;1,76;0,31; | 0,22;0,22;0,22;0,22;
2.2.1. Sciany zewnetrzne

0,22;0,22; 0,22; 0,22

Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub

2:2.2. nad przejazdami - -
2.2.3. Strop nad piwnicg --- ---
2.2.4. Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,66; 0,63; 0,60 0,66; 0,63; 0,60
1,60; 1,60; 2,50; 1,60; 1,10; 1,10; 1,10; 1,10;
1,60; 1,60; 2,50; 2,50; 1,60; 1,10; 1,10; 1,10;
2.2.5. Okna, drzwi balkonowe 5,00; 1,60; 1,60; 1,60; 1,10; 1,10; 1,10; 1,10;
4,50; 4,50; 4,50; 4,50; 1,10; 1,10; 1,10; 4,50;
1,60; 1,60 1,10; 1,10
296 Drzwi zewnetrzne/bram 2,50; 2,20; 2,20; 2,20; 1,50; 1,50; 1,50; 1,50;
o & ¥ 5,00; 5,00; 2,50; 2,50 1,50; 1,50; 1,50; 1,50
2.2.7. Sciany na gruncie 1,44 0,28
2.2.8. §ciany wewnetrzne 2,67;2,21;1,89; 1,61; 2,67;2,21;1,89; 1,61;
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1,27;0,94 1,27;0,94
2.2.9. Stropy wewnetrzne 2,67 2,67
2.2.10. |Stropy zewnetrzne 3,47;0,18 0,18; 0,18
2.2.11. Drzwi wewnetrzne 1,90 1,90
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja termomodernizacji
2.3.1. Sprawnos¢ wytwarzania 0,820 1,400
2.3.2. Sprawnosé przesytu 0,800 0,960
2.3.3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,930
2.3.4. Sprawnos¢ akumulacji 0,950 0,950
2.3.5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja termomodernizacji
2.4.1. Sprawnos$é wytwarzania 0,650 1,400
2.4.2. Sprawnos¢ przesytu 0,600 0,800
2.4.3. Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. Sprawnos¢ akumulacji 0,850 0,900

Stan przed Stan po

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

termomodernizacji

2.5.1.1. |Rodzaj wentylacji Wen'tylac'Ja Wen'tylac'Ja
grawitacyjna grawitacyjna
. . . . tolarka/kanat tolarka/kanat
2.5.1.2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolar _a/ a.na y stolar _a/ a.na y
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 2847,73 478,39
2.5.1.4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,53 0,09
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja termomodernizacji
2.6.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 262,78 71,28
2.6.2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 15,75 15,75
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 2044,22 611,72
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
2.6.4. (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 4259,99 515,17
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265, Roczne .obllczenilowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 137,38 45,18
wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na
2 6.6. warljmkl sezonu standardowego '(siuzqce ' weryflkaql 1860,39 .
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych 408,38 -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
2.6.8. budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 379,25 113,49

i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m’rok)]
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

2.6.9. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 790,33 95,58
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]

2.6.10** | Udziat odnawialnych Zzrédet energii [%] 0,00 28,57

. . . . Stan przed Stan po
2.7. Optat tk
Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu) termomodernizacja termomodernizacji

2.7.1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zt/G)J] 24,60 48,07
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc ***

2.7.2. 0,00 0,00
[zt/(MWem-c)] ! !

2.7.3. Koszt przygotowania 1 m’ cieptej wody uzytkowej *** [zt/m’] 45,41 12,12
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej

2.74. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MWem-c)] 0,00 0,00

275, M|e5|ezczny koszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowej 597 4,71
[zt/(m“em-c)]

2.7.6. Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. Inne [z1] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z1] 1618741,08 Roczn'e zmniejszenie  zapotrzebowania na 87,26

energie [%]

Planowane koszty catkowite [zt] 1998692,53 Premia termomodernizacyjna [z{] 162479,21

Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii 81239 61

[zt/rok]

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej
czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowga dostarczong do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybuja i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentdéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego sposobu weryfikacji audytu
energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegétowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktéorym BGK
moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetyczne;j

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i
chtodzenia.
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3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.
4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora
1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe
1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkow wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny przeznaczony
na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

380 000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::
1 620 000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogoblne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 5349,02 m’
Kubatura ogrzewania - 5349,02 m’
Powierzchnia netto budynku - 1497,27 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m’
Wspodtczynnik ksztattu - 0,57 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 1347,74 m’
Ilo$¢ mieszkan - 0,00
llo$¢ mieszkancow - 165,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku
Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w odrebnym opracowaniu.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréod budowlanych

Euro-Projekt Grzegorz Latecki

82-300 Elblag, ul. Stanistawa Sulimy 1
tel. / fax 55 237-89-82

e-mail: projekt@europrojekt.elblag.pl

Sciany zewnetrzne 1,76;0,3%; 11'177%’; (())’13;11’ 1,76;0,31; W/(m 2oK)
Dach/stropodach - W/(m >eK)
Strop piwnicy --- W/(m *eK)
1,60; 1,60; 2,50; 1,60; 1,60; 1,60;
Okna 2,50; 2,50; 5,00; 1,60; 1,60; 1,60; W/(m 2OK)
4,50; 4,50; 4,50; 4,50; 1,60; 1,60
orzwiforamy 250,220,220, 220,500,500 |y
Okna potaciowe - W/(m >eK)
Sciany na gruncie 1,44 W/(m 2-K)
Sciany wewnetrzne 2,67;2,21; 1,89; 1,61; 1,27; 0,94 | W/(m?eK)
Podtogi na gruncie 0,66; 0,63; 0,60 W/(m 2-K)
Stropy wewnetrzne 2,67 W/(m eK)
Stropy zewnetrzne 3,47;0,18 W/(m eK)
Drzwi wewnetrzne 1,90 W/(m 2-K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opftata za 1 GJ na ogrzewanie

24,60 zt/G)J

48,07 zt/G)

podgrzanie c.w.u.

oog:j;jva rf|ae 1 MW mocy zamowionej na 0,00 zt/(MWem-c) 0,00 zt/(MWem-c)
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optataza1G)J 24,60 z1/G)J 48,07 zt/G)

Opfata za 1 MW mocy zamoéwionej na

0,00 zt/(MWem-c)

0,00 zt/(MWem-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.

Wytwarzanie .y < ] yp. P hyg = 0,820
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego Zrédta ciepta usytuowanego w

Przesytanie ciepta ogrzewanym budy'nku' z , n|e2a|z9|owanym| przewodaml,' hiyy = 0,800
armaturg i urzadzeniami, ktdre sg zainstalowane w przestrzeni ’
nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w

Regulacja systemu grzewczego przypadku regulacji centralnej bez automatycznej regulacji hye = 0,770
miejscowej

Akumulacje ciepta Bufor w systemie g_rzew.czym o parametrach 55/45 oC hy, = 0,950
wewnatrz ostony termicznej budynku ’

Czas 'ogrzewanla w  okresie Liczba dni: 7 dni W, = 1,000

tygodnia

P - kresi

d(r)zbe;wy W ogrzewaniu w okreste Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000
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Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hy ot = hy ghy,dhnehi s =

0,480

Informacje uzupetniajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja byta modernizowana po 1984 r. wymagany prog
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: ... oszczednosci: 15%
Moc cieplna zamdwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Wytwarzanie ciepta Kotty stg’rotempleraturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i cieptej g = 0,650
wody uzytkowej) ’
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 hwda = 0,600
Regulacja i wykorzystanie --- hwe = 1,000
Zasobnik temi tandard budynk
Akumulacja ciepta .aso ni w systemie wg standardu udynku by = 0,850
niskoenergetycznego ’
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. hy ot = hw,g hw,g hw,s hw,e = 0,332
Moc cieplna zamdwiona (ciepta woda uzytkowa) -- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien ' powietrza 2847.73
wentylacyjnego
Krotnos$¢ wymian powietrza 0,53

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowacd wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana na gruncie

Przegroda ma niezadawalajgcg wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepta U [W/m’K]

Sciany - typ 1

Przegroda ma niezadawalajgcg wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepta U [W/m’K]

Sciany - typ 2

Przegroda ma niezadawalajgcq wartos¢ wspoétczynnika przenikania ciepta U [W/mZK]

Sciany wewnetrzne

Nie podlegaja termomodernizacji

Podtogi na gruncie

Nie podlegajg termomodernizacji

Strop wewnetrzny

Nie podlega termomodernizacji

Strop zewnetrzny

Przegroda ma niezadawalajgcg wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepta U [W/m’K]

Strop zewnetrzny nad pietrem

Stropodach nad pietrem — zostat docieplony styropianem gr. 20cm w 2014r - U=1,89.

Modernizacja grupy przegrod
"Okna zewnetrzne" 'Wentylacja
grawitacyjna’'

Sredni wspdtczynnik przenikania okien U= 1,89

Modernizacja grupy przegréd
"Drzwi zewnetrzne" 'Wentylacja
grawitacyjna’'

Sredni wspétczynnik przenikania drzwi U= 3,00

System grzewczy

Zrodtem ciepta jest wezet cieplny zlokalizowany w istniejgcym pomieszczeniu kottowni

na parterze.
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Instalacja cieptej wody uzytkowej

Zrédtem cieptej wody uzytkowej jest wezet cieplny z lokalizowany w istniejagcym
pomieszczeniu kottowni na parterze.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

. .. . Wariant 1, Ptyta styropianowa EPS 100-038 DACH, |= 0,037
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Y yrop [W/(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 891,36m°
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 868,06m 2
Stopniodni: 3515,47 dzierieK/rok two= 18,35 °C | t,,= -18,00 °C
Stan istniejacy Wariant numer
Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optataza 1 GJ Oz zt/GJ 24,60 48,07 48,07 48,07
Optataza 1 MW Om zt/(MWem-c) |0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubosé proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 20 21 22
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m’K) 3,470 0,176 0,168 0,160
Opor cieplny R (mzK)/W 0,29 5,69 5,96 6,23
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m°K)/W -—- 5,41 5,68 5,95
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 939,52 47,55 45,40 43,43
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,1124 0,0057 0,0054 0,0052
Roczna oszczednosé kosztéw D O zt/rok --- 20826,35 20929,94 21024,54
Cena jednostkowa usprawnienia K; z’r/m2 - 187,21 196,57 205,93
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 199886,70 |209880,50 |219874,30
Prosty czas zwrotu SPBT lata -- 9,60 10,03 10,46

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 199886,70 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,60 lat
Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

Projektuje sie remont poszycia dachu budynku w celu uzyskania wymaganych parametréw termoizolacyjnych przegrody
wedtug warunkéw technicznych okreslonych na rok 2017 w postaci ptyt styropianowych EPS 100 gr. 20cm po uprzednim
wyczyszczeniu lub usunieciu istniejgcych warstw izolacji przeciwwodnej bez koniecznosci rozbierania istniejgcej konstrukcji
dachu oraz wszystkie roboty towarzyszace (rozbidrka warstw papy, docieplenie komindw, obrdbki blacharskie, nasady
kominowe). Ze wzgledu na przeprowadzone w 2014r. prace termomodernizacyjne dachu nad dwukondygnacyjng czescig
budynku i dobry stan techniczny izolacji przeciwwodnej w projekcie zaktada sie wytgczenie tego dachu z opracowania

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Austrotherm XPS/TOP P, I= 0,035 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 138,93m 2
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Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 393,54m’
Stopniodni: 3539,97 dziefeK/rok two= 18,46 °C t,= -18,00 °C
Stan istniejacy Wariant numer
Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optataza 1 GJ Oz zt/GJ 24,60 48,07 48,07 48,07
Optataza 1 MW Om zt/(MWem-c) |0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubosé proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 10 11 12
Wspodtczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,435 0,281 0,260 0,242
Opor cieplny R (m°K)/W 0,70 3,55 3,84 4,13
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (mzK)/W -- 2,86 3,14 3,43
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 60,99 11,96 11,07 10,30
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0073 0,0014 0,0013 0,0012
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zt/rok - 925,62 968,39 1005,24
Cena jednostkowa usprawnienia K; zf/m2 --- 360,20 396,22 432,24
Koszty realizacji usprawnienia N, zt -- 174354,55 |191790,01 |209225,46
Prosty czas zwrotu SPBT lata -- 188,36 198,05 208,14

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 174354,55 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 188,36 lat

Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

Projektuje sie wykonanie docieplenia i izolacji przeciwwodnej pionowej $cian zagtebionych w gruncie w celu spetnienia
wymagan okreslonych w warunkach technicznych dla roku 2017 w postaci styropianu XPS gr. 10 cm oraz wszystkie roboty
towarzyszace (rozebranie chodnikéw, wykopy, demontaz kanalizacji, rozbiérka ocieplenia, wykonanie schoddw i
chodnikéw).

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Sciany - typ 1
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA, I= 0,040
[W/(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 747,63m”’
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 730,71m 2
Stopniodni: 3577,47 dziereK/rok | t,o= 18,62 °C | t,,= -18,00 °C
Stan istniejacy Wariant numer
Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optataza 1 GJ Oz zt/GJ 24,60 48,07 48,07 48,07
Optataza 1 MW Om zt/(MWem-c) |0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubosé proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 16 17 18
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m’K) 1,761 0,219 0,208 0,197
Opor cieplny R (mzK)/W 0,57 4,57 4,82 5,07
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Zwiekszenie oporu cieplnego AR (mzK)/W -- 4,00 4,25 4,50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 406,95 194,35 184,27 175,18
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0482 0,0236 0,0223 0,0212
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zt/rok - 668,58 1153,36 1590,32
Cena jednostkowa usprawnienia K; zf/m2 --- 265,60 282,20 298,80
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 238714,52 |253634,17 |268553,83
Prosty czas zwrotu SPBT lata -- 357,05 219,91 168,87

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 238714,52 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 357,05 lat

Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajace:

Projektuje sie wykonanie izolacji $cian zewnetrznych budynku w celu spetnienia wymagan okreslonych w warunkach
technicznych dla roku 2017. Na etapie inwentaryzacji budynku stwierdzono istniejgce wneki pod oknami, gdzie
zamontowane sg obecnie grzejniki. Stagd w projekcie przyjeto ocieplenie Scian o grubosci 31cm. Przyjeto grubosci nowego
ocieplenia - ocieplenie z ptyt ze styropianu fasadowego EPS 70 gr. 16cm oraz wszystkie roboty towarzyszace (rusztowania,
rozebranie rur spustowych i rynien, oczyszczanie, montaz obrébek blacharskich, skucie pilastrow i gzymséw , uzupetnianie

ubytkow, tynkowanie, malowanie).

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Sciany - typ 2

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA, I= 0,040

[W/(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 479,48m°
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 479,48m 2

Stopniodni: 3471,25 dzierieK/rok

two= 18,16 °C

t,0= -18,00 °C

Wariant numer

Stan istniejgcy
Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2

Optataza 1 GJ Oz zt/G) 24,60 48,07 48,07 48,07
Optataza1 MW Om zt/(MWem-c) |0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubosé proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 5 6 7
Wspodtczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 0,309 0,223 0,211 0,201
Opor cieplny R (mzK)/W 3,23 4,48 4,73 4,98
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m°K)/W -—- 1,25 1,50 1,75
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 44,46 138,96 131,62 125,02
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0054 0,0160 0,0152 0,0144
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zt/rok - -5586,06 -5233,34 -4916,01
Cena jednostkowa usprawnienia K; z’r/m2 - 268,42 322,10 375,79
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 158304,41 |189962,93 |221627,35
Prosty czas zwrotu SPBT lata -- -28,34 -36,30 -45,08

11




|_ AT E C K | Euro-Projekt Grzegorz Latecki
82-300 Elblag, ul. Stanistawa Sulimy 1

%) tel. / fax 55 237-89-82

p r o J e k t e-mail: projekt@europrojekt.elblag.pl

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 158304,41 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -28,34 lat

Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 5 cm

Informacje uzupetniajace:

Projektuje sie wykonanie izolacji $cian zewnetrznych budynku w celu spetnienia wymagan okreslonych w warunkach
technicznych dla roku 2017. Na etapie inwentaryzacji budynku stwierdzono istniejgce wneki pod oknami, gdzie
zamontowane sg obecnie grzejniki. Stad w projekcie przyjeto ocieplenie $cian o grubosci 31cm. Czes¢ Scian zostata
ocieplona styropianem gr. 12cm. Przyjeto grubosci nowego ocieplenia - ocieplenie z ptyt ze styropianu fasadowego EPS 70
gr. 5cm oraz wszystkie roboty towarzyszace (rusztowania, zadaszenie wejs¢, rozebranie rur spustowych i rynien,
oczyszczanie, montaz obrébek blacharskich, uzupetnianie ubytkow, tynkowanie, malowanie).

6.2 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawie
systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja grupy przegréd "Okna zewnetrzne" 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 2253,83 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 321,44m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 321,44m g

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 346,75m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr =1,2 ,cw =1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3714,43 dzierieK/rok qi=19,23°C qe =-18,00 °C

Stan istniejacy Wariant numer
W1

Optataza 1l GJ z1/GJ 24,60 48,07
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) |0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspbtczynnik c, 1,20 1,00
Wspodtczynnik a --- --
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m’K) 1,892 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 437,38 121,54
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0612 0,0132
Roczna oszczednos$é kosztéw DO zt/rok - 4917,31
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m’ --- 492,61
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 210101,21
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -- 42,73

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 210101,21 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 42,73 lat

Stolarka szczelna (0,5<a<1)
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Modernizacja systemu wentylacji
U=1,10

Informacje uzupetniajace:

Projektuje sie wymiane stolarki okiennej na nowg, spetniajgcg wymagania techniczne okreslone na rok 2017. Zaktada sie
montaz stolarki spetniajgcej warunki techniczne okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Wymiana stolarki okiennej na okna o profilach PCV o wspétczynniku przenikania
ciepta nie gorszym niz 1,1 W/m2K, montaz ciepty w warstwie ocieplenia oraz wszystkie roboty towarzyszace (wykucia muru,
montaz podokiennikdw, siatki ochronne).

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja grupy przegrdd "Drzwi zewnetrzne" 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 115,51 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 21,70m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 21,70m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 19,75m g

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr =1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3700,61 dzierieK/rok qi=19,17°C qe =-18,00 °C

Stan istniejacy Wariant numer
w1

Optataza1G) z1/G) 24,60 48,07
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) |0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspbtczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00
Wspétczynnik a - -
Wspodtczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 3,006 1,500
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 33,82 11,53
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0044 0,0012
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zt/rok - 278,05
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zf/m2 - 1216,75
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 29551,91
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 106,28

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 29551,91 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 106,28 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,50

Informacje uzupetniajace:

Projektuje sie wymiane stolarki drzwiowej (drzwi zewnetrzne) na nowa, spetniajgcg wymagania techniczne okreslone na rok
2017. Zaktada sie montaz stolarki spetniajgcej warunki techniczne okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Transportu,
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Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie warunkdow technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Wymiana stolarki drzwiowej, drzwi zewnetrzne o wspodtczynniku
przenikania ciepta nie gorszym niz 1,5 W/m2K oraz wszystkie roboty towarzyszace (wykucia muru, nadproza stalowe).

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie

cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wtasciwe wody cy [k)/(kgeK)] 4,18 4,18
Gestosé wody py [kg/m’] 1000 1000
Temperatura cieptej wody 0,y [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6, [°C] 10 10
Wspodtczynnik korekcyjny kg [-] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A; [mz] 1504,00 1504,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vy, [dm3/(m2-doba] 0,80 0,80
Czas uzytkowania t [h] 8,00 8,00
Wspétczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 2,00 2,00
Sprawnos¢ wytwarzania Nyg [-] 0,65 1,40
Sprawnos¢ przesytu ny g [-] 0,60 0,80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta ny [-] 0,85 0,90
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/rok] 137,38 45,18
Max moc cieplna qcu. [kwW] 15,75 15,75
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu
Stan istniejgcy Wariant 1

Optataza1G)J [zt/GJ] 24,60 48,07
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie cwu [zt/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z4] 0,00 0,00
Roczna oszczednosé kosztéw DO [zt/a] - 1207,77
Koszt modernizacji Nu [z4] -—- 87356,82
SPBT [lat] 72,33
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztow modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego

Planowane usprawnienia: Naktady

Pompa ciepta 87356,82

Suma: 87356,82

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania h,

Zrédtem ciepta dla opracowywanej czesci szkolnej budynku jest projektowany
uktad pomp ciepta wraz z kondensacyjnym kottem gazowym zlokalizowanych na
zewnatrz budynku, ktére sg zasilane gazem ze zbiornika LPG.

Ulepszenie sprawnosci przesytu hy

Ulepszenie sprawno$ci akumulacji hg
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6.4. Ocena optacalnosci i wybdor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego

sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zt/GJ] 24,60 48,07
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [zt/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z4] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 2044,22
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,2628
Sprawnosé systemu grzewczego 0,480 1,187
Roczna oszczednos¢ kosztéow DO [zt/a] - 22040,62
Koszt modernizacji [z4] - 635789,22
SPBT [lat] 28,85

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skfadajagce sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajgcy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych Wartosci spra,wnoéci.sk,fadowych noraz
wspoétczynnikow w *)
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrédta ciepta hy 1,400
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych hy 4 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej hy 0,930
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hy, 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hy g hyg hye hps 1,187
*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego
Planowane usprawnienia: Naktady
Pompa ciepta 349427,27
Instalacja ogrzewcza 286361,96
Suma: 635789,22

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia

. . Opis zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjne

Ulepszenie sprawnosci
wytwarzania h,

Zrédtem ciepta dla opracowywanej czesci szkolnej budynku jest projektowany uktad pomp ciepta
wraz z kondensacyjnym kottem gazowym zlokalizowanych na zewnatrz budynku, ktére sg zasilane
gazem ze zbiornika LPG. Zbiornik podziemny powinien by¢ lokalizowany przy zachowaniu odlegtosci
bezpiecznych — zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Zbiorniki nie mogg by¢ umiejscawiane w
zagtebieniach terenowych, na terenie podmoktym, w poblizu rowdéw oraz w odlegtosci mniejszej niz
5m od studzienek i wlotow kanalizacyjnych. Odlegtos¢ zbiornika podziemnego o pojemnosci do
3000 dm3 - od budynku 1,0m, - od granicy dziatki (ogrodzenia) powinna wynosi¢ co najmniej 0,5m,
- studni kanalizacji 5,0m. - odlegtos¢ od miejsca postoju pojazdu tankujgcego — do 35,0m. Dostep
do zbiornika nalezy ogrodzi¢ siatkg w odlegtosci min. 3,0m od pokrywy ochronnej. Zbiorniki nie
wymagaja zadnej specjalnej ochrony przed czynnikami atmosferycznymi poza wskazanym w
projekcie podfaczeniem do uziemienia otokowego. Uktad komunikacyjny zapewni dostawy
zbiornika oraz gazu bez utrudnien i zagrozen.
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Ulepszenie sprawnosci
przesytu hy

Dla budynku zaprojektowano wymiane instalacji c.o. zarowno grzejnikow jak i przewodéw oraz
armatury. Wszystkie rury w instalacji ogrzewczej nalezy izolowa¢ zgodnie z norma PN-B-
02421:2000.

Ulepszenie sprawnosci
regulacji h,

Do ogrzewania pomieszczen zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe zaworowe o wymiarach
zgodnie z dokumentacjg rysunkowa. Grzejniki zamontowa¢ w miejscach wskazanych w
dokumentacji w zabudowach. Istniejgcg instalacje grzewczg dla czesci szkolnej nalezy
zdemontowad. Przy uktadaniu nowej instalacji zaleca sie wykorzystywanie w miare mozliwosci
istniejacych bruzd i przejs¢ w przegrodach. Temperatury w pomieszczeniach przyjeto zgodnie z
normg PN EN 12831 i obowigzujgcymi przepisami. Zapotrzebowanie ciepta poszczegdlnych
pomieszczen podano na rzutach poszczegdlnych kondygnacji.

Ulepszenie sprawnosci
akumulacji hg

Ulepszenie dotyczace
przerw w ogrzewaniu
Wi i Wy

Automatyka zgodnie z wytycznymi producenta. Szafa automatyki jest odpowiedzialna za
zapewnienie czynnika grzewczego do zbiornika buforowego i sterowanie obiegiem grzewczym. Na
elewacji szafy bedzie zamontowany 1 panel DDC sterujgcy zestawami urzadzen Robur oraz panel
HMI 10” do wizualizacji pracy instalacji. Interfejs graficzny dla uzytkownika koricowego bedzie
dostepny z poziomu potgczenia internetowego oraz panelu HMI. Z wizualizacji bedzie mozliwos¢
miedzy innymi odczytu temperatur w instalacji, zmiana nastaw pracy uktadu, odczytanie stanow
alarmowych.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuigcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

w  wyniku

zmniejszenia

strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewziec

termomodernizacyjnych dotyczgcych modernizacji systemu wentylacji i systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej,
uszeregowanie wedtug rosngcej wartosci SPBT

p. Rodzaj i zakres ulepszenia termomoderniza_cyjne.:go albo wariantu przedsiewziecia | Planowane koszty robo6t | SPBT
termomodernizacyjnego [zt] [lat]
1. | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 199886,70 zt 9,60
2. | Modernizacja grupy przegréd "Okna zewnetrzne" 'Wentylacja grawitacyjna’ 210101,21 zt 42,73
3. | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 87356,82 zt 72,33
4. | Modernizacja grupy przegrod "Drzwi zewnetrzne" 'Wentylacja grawitacyjna’ 29551,91 zt| 106,28
5. | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 174354,55 zt| 188,36
6. |Sciany -typ 1 238714,52 zt| 357,05
7. |Sciany - typ 2 158304,41 zt| -28,34
8. | Modernizacja oswietlenia 133269,18 zt -
9. azt:gfgtziitfr),oﬂ:?g:aauzof;;?w energetyczny + studium wykonalnosci + 131364,00 2t .
Modernizacja systemu grzewczego 635789,22 28,85
7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 199886,70
2 | Modernizacja grupy przegrod "Okna zewnetrzne" 'Wentylacja grawitacyjna’ 210101,21
3 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 87356,82
4 | Modernizacja grupy przegréd "Drzwi zewnetrzne" 'Wentylacja grawitacyjna’ 29551,91
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5 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 174354,55
6 |Sciany-typ1 238714,52
7 |Sciany - typ 2 158304,41
8 |Modernizacja systemu grzewczego 635789,22
9 | Modernizacja oswietlenia 133269,18
10 S:j;g:z:’iicrj:kiprojektowa + audyt energetyczny + studium wykonalnosci + inzynier projektu + 131364,00
Catkowity koszt 1998692,53
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 199886,70
2 | Modernizacja grupy przegrod "Okna zewnetrzne" 'Wentylacja grawitacyjna’ 210101,21
3 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 87356,82
4 | Modernizacja grupy przegrod "Drzwi zewnetrzne" 'Wentylacja grawitacyjna’ 29551,91
5 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 174354,55
6 |Sciany-typ 1 238714,52
7 | Modernizacja systemu grzewczego 635789,22
8 | Modernizacja oswietlenia 133269,18
9 E:é(;g:z:’iicrj:kiprojektowa + audyt energetyczny + studium wykonalnosci + inzynier projektu + 131364,00
Catkowity koszt 1840388,12
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 199886,70
2 | Modernizacja grupy przegrod "Okna zewnetrzne" 'Wentylacja grawitacyjna’ 210101,21
3 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 87356,82
4 | Modernizacja grupy przegrod "Drzwi zewnetrzne" 'Wentylacja grawitacyjna’ 29551,91
5 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 174354,55
6 | Modernizacja systemu grzewczego 635789,22
7 |Modernizacja oswietlenia 133269,18
3 5§§;£2:ii?:kiprojektowa + audyt energetyczny + studium wykonalnosci + inzynier projektu + 131364,00
Catkowity koszt 1601673,60
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 199886,70
2 | Modernizacja grupy przegréd "Okna zewnetrzne" 'Wentylacja grawitacyjna’ 210101,21
3 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 87356,82
4 | Modernizacja grupy przegréd "Drzwi zewnetrzne" 'Wentylacja grawitacyjna’ 29551,91
5 | Modernizacja systemu grzewczego 635789,22
6 | Modernizacja oswietlenia 133269,18
7 S:j;g:z:’iicrj:kiprojektowa + audyt energetyczny + studium wykonalnosci + inzynier projektu + 131364,00
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| Catkowity koszt | 1427319,05
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 199886,70
2 | Modernizacja grupy przegréd "Okna zewnetrzne" 'Wentylacja grawitacyjna’ 210101,21
3 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 87356,82
4 | Modernizacja systemu grzewczego 635789,22
5 | Modernizacja oswietlenia 133269,18
Dokumentacja projektowa + audyt energetyczny + studium wykonalnosci + inzynier projektu +
6 , . 131364,00
nadzor autorski
Catkowity koszt 1397767,14
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 199886,70
2 | Modernizacja grupy przegréd "Okna zewnetrzne" 'Wentylacja grawitacyjna’ 210101,21
3 |Modernizacja systemu grzewczego 635789,22
4 | Modernizacja oswietlenia 133269,18
Dokumentacja projektowa + audyt energetyczny + studium wykonalnosci + inzynier projektu +
5 , . 131364,00
nadzor autorski
Catkowity koszt 1310410,32
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 199886,70
Modernizacja systemu grzewczego 635789,22
Modernizacja o$wietlenia 133269,18
4 Doku,mentaqa'prOJektowa + audyt energetyczny + studium wykonalnosci + inzynier projektu + 131364,00
nadzér autorski
Catkowity koszt 1100309,11
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
Modernizacja systemu grzewczego 635789,22
2 |Modernizacja oswietlenia 133269,18
Dokumentacja projektowa + audyt energetyczny + studium wykonalnosci + inzynier projektu +
3 , . 131364,00
nadzor autorski
Catkowity koszt 900422,41
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantow przedsiewziecia
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3

3

3

3

IMW] [GJ] °c m’ m m m W/m 1/m
0 0,2628 2044,22 18,75| 1497,27| 5349,02| 5349,02| 5349,02 49,97 0,57
1 0,0713 611,72 18,75| 1497,27| 5349,02| 5349,02| 5349,02 26,30 0,57
2 0,0728 624,59 18,75| 1497,27| 5349,02| 5349,02| 5349,02 24,31 0,57
3 0,1150 986,41 18,75| 1497,27| 5349,02| 5349,02| 5349,02 28,91 0,57
4 0,1166 1002,26 18,75| 1497,27| 5349,02| 5349,02| 5349,02 30,01 0,57
5 0,1176 1007,83 18,75| 1497,27| 5349,02| 5349,02| 5349,02 30,01 0,57
6 0,1176 1007,83 18,75| 1497,27| 5349,02| 5349,02| 5349,02 30,01 0,57
7 0,1560 1087,83 18,75| 1497,27| 5349,02| 5349,02| 5349,02 30,02 0,57
8 0,2628 2044,22 18,75| 1497,27| 5349,02| 5349,02| 5349,02 49,97 0,57
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant QhO'lco Qo,lcwu hO,l WtO,l WdO,l QO,l 00,1 DO %DO
th,lco qO,lcwu
GJ GJ
- - - - 0,
MW MW GJ zt %
2044,22 137,38
0 ’ ! 0,48 1,00 1,00 4397,38| 108175,49
0,2628 0,0158 ’ ’ ’ ’ ’
611,72 45,18
1 0,0713 0,0158 1,19 1,00 1,00 560,35| 26935,88| 81239,61 75,10
624,59 45,18
2 0,0728 0,0158 1,19 1,00 1,00 571,18 | 27456,76| 80718,73 74,62
986,41 45,18
3 0,1150 0,0158 1,19 1,00 1,00 875,89 | 42104,25| 66071,24 61,08
1002,26 45,18
4 0,1166 0,0158 1,19 1,00 1,00 889,24 | 42745,82| 65429,67 60,48
1007,83 45,18
5 0,1176 0,0158 1,19 1,00 1,00 893,94 | 42971,61| 65203,89 60,28
1007,83 137,38
6 0,1176 0,0158 1,19 1,00 1,00 986,14 | 47403,75| 60771,74 56,18
1087,83 137,38
7 ! ! 1,19 1,00 1,00 1053,51| 50642,13| 57533,36 53,19
0,1560 0,0158 ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
2044,22 137,38
8 ’ ! 1,19 1,00 1,00 1858,94| 89359,24| 18816,25 17,39
0,2628 0,0158 ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
o _ © Premia termomodernizacyjna
L2 - .58 - -
€ g 2 © 2 2 oS ST 23 2 25 8 _3 .
e 2 X3 5o Yo - z 2 C-= S 52 cT 235
5 8 o g ¥2a o ¥5 ¢ e¥ 359 o g3 °© 5T 85
= & = e 92 R s2zk = < 3 Lgoge
a2 8 g & § N g3 S L = 22880
v ~ ~ 'z ~N - © [a) o
379951,45 19,01%
1 | 1998692,53 zt 81239,61 87,269 ’ ’ 323748,22 | 319790,80 162479,21
o2 ’ 26% 1618741,08 80,99% ’ ’ ’
349857,78 19,01%
2 | 1840388,12 zt 80718,73 87,019 ’ ’ 298106,07 | 294462,10 161437,47
oz ’ 0% 1490530,34 80,99% ’ ’ ’
304478,15 19,01%
0,
3 | 1601673,60 zt 66071,24 80,08% 1297195.45  80,99% 259439,09 | 256267,78 132142,48
271333,35 19,01%
0,
4 | 1427319,05 zt 65429,67 79,78% 115598570  80,99% 231197,14 | 228371,05 130859,35
265715,53 19,01%
0,
5 | 1397767,14 zt 65203,89 79,67% 113205161  80.99% 226410,32 | 223642,74 130407,77
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249109,00 19,01%
6 | 1310410,32 zt 60771,74 77,57% 106130132 80 99(; 212260,26 | 209665,65 121543,47
’ ) o

209168,76  19,01%
7 | 1100309,112t | 5753336 76,049 ' ' 178228,07 | 176049,46 | 115066,73
it ' 04%| 89114035 80,99% ' ' '

171170,30 19,01%
8 | 900422412t | 18816,25 57,73% ' ’ 145850,42 | 144067,59 | 37632,49
z °l 729252,11 80,99%

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariantnr 1 gdyi:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania wody
uzytkowej jest wieksze niz: 25% i wyniesie 87,26%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczajg zadeklarowanych przez
inwestora srodkéw w kwocie 320 000,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 1998692,53 zt
- planowana kwota srodkéw wtasnych --- 379951,45 zt
- planowana kwota kredytu - 1618741,08 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna --- 162479,21 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii --- 81239,61 zt tj. 75,10 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do
realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 100-038 DACH

Uwagi:

Projektuje sie remont poszycia dachu budynku w celu uzyskania wymaganych parametréw termoizolacyjnych przegrody
wedtug warunkéw technicznych okreslonych na rok 2017 w postaci ptyt styropianowych EPS 100 gr. 20cm po uprzednim
wyczyszczeniu lub usunieciu istniejgcych warstw izolacji przeciwwodnej bez koniecznosci rozbierania istniejgcej konstrukcji
dachu oraz wszystkie roboty towarzyszgce (rozbiérka warstw papy, docieplenie komindw, obrdbki blacharskie, nasady
kominowe). Ze wzgledu na przeprowadzone w 2014r. prace termomodernizacyjne dachu nad dwukondygnacyjng czescig
budynku i dobry stan techniczny izolacji przeciwwodnej w projekcie zaktada sie wytgczenie tego dachu z opracowania.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm XPS/TOP P

Uwagi:

Projektuje sie wykonanie docieplenia i izolacji przeciwwodne] pionowej Scian zagtebionych w gruncie w celu spetnienia
wymagan okreslonych w warunkach technicznych dla roku 2017 w postaci styropianu XPS gr. 10 cm oraz wszystkie roboty

towarzyszace (rozebranie chodnikdw, wykopy, demontaz kanalizacji, rozbiérka ocieplenia, wykonanie schodéw i
chodnikéw).

P3

Usprawnienie: Sciany - typ 1

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:
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Projektuje sie wykonanie izolacji $cian zewnetrznych budynku w celu spetnienia wymagan okreslonych w warunkach
technicznych dla roku 2017. Na etapie inwentaryzacji budynku stwierdzono istniejagce wneki pod oknami, gdzie
zamontowane sg obecnie grzejniki. Stad w projekcie przyjeto ocieplenie Scian o grubosci 31cm. Przyjeto grubosci nowego
ocieplenia - ocieplenie z ptyt ze styropianu fasadowego EPS 70 gr. 16cm oraz wszystkie roboty towarzyszgce (rusztowania,
rozebranie rur spustowych i rynien, oczyszczanie, montaz obrdbek blacharskich, skucie pilastréw i gzymsdw , uzupetnianie
ubytkow, tynkowanie, malowanie).

P4

Usprawnienie: Sciany - typ 2

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 5 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA

Uwagi:

Projektuje sie wykonanie izolacji scian zewnetrznych budynku w celu spetnienia wymagan okreslonych w warunkach
technicznych dla roku 2017. Na etapie inwentaryzacji budynku stwierdzono istniejgce wneki pod oknami, gdzie
zamontowane sg obecnie grzejniki. Stad w projekcie przyjeto ocieplenie $cian o grubosci 31cm. Czes¢ $cian zostata
ocieplona styropianem gr. 12cm. Przyjeto grubosci nowego ocieplenia - ocieplenie z ptyt ze styropianu fasadowego EPS 70

gr. 5cm oraz wszystkie roboty towarzyszgce (rusztowania, zadaszenie wejs¢, rozebranie rur spustowych i rynien,
oczyszczanie, montaz obrdbek blacharskich, uzupetnianie ubytkéw, tynkowanie, malowanie).

o1

Usprawnienie: Modernizacja grupy przegrod "Okna zewnetrzne" 'Wentylacja grawitacyjna’

Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Projektuje sie wymiane stolarki okiennej na nowa, spetniajgcg wymagania techniczne okreslone na rok 2017. Zaktada sie
montaz stolarki spetniajgcej warunki techniczne okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. zmieniajgcym rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Wymiana stolarki okiennej na okna o profilach PCV o wspdfczynniku przenikania

ciepta nie gorszym niz 1,1 W/m2K, montaz ciepty w warstwie ocieplenia oraz wszystkie roboty towarzyszace (wykucia muru,
montaz podokiennikéw, siatki ochronne).

02

Usprawnienie: Modernizacja grupy przegrod "Drzwi zewnetrzne" 'Wentylacja grawitacyjna’

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,500 W/(m eK)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Projektuje sie wymiane stolarki drzwiowej (drzwi zewnetrzne) na nowg, spetniajagcg wymagania techniczne okreslone na rok
2017. Zaktada sie montaz stolarki spetniajgcej warunki techniczne okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. zmieniajagcym rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych,

jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie. Wymiana stolarki drzwiowej, drzwi zewnetrzne o wspoétczynniku
przenikania ciepta nie gorszym niz 1,5 W/m2K oraz wszystkie roboty towarzyszgce (wykucia muru, nadproza stalowe).

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: Redukcja kosztow, emisji CO,,PM10 i zastosowanie OZE.

Uwagi:

Zrédtem ciepta dla opracowywanej czesci szkolnej budynku jest projektowany ukfad pomp ciepta wraz z kondensacyjnym
kottem gazowym zlokalizowanych na zewnatrz budynku, ktére sg zasilane gazem ze zbiornika LPG.
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Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: Redukcja kosztédw, emisji CO,, PM10 i zastosowanie OZE.

Uwagi:

Zrédtem ciepta dla opracowywanej czeéci szkolnej budynku jest projektowany uktad pomp ciepta wraz z kondensacyjnym
kottem gazowym zlokalizowanych na zewngatrz budynku, ktére sg zasilane gazem ze zbiornika LPG. Zbiornik podziemny
powinien by¢ lokalizowany przy zachowaniu odlegtosci bezpiecznych — zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Zbiorniki nie
mogg by¢ umiejscawiane w zagtebieniach terenowych, na terenie podmoktym, w poblizu rowdéw oraz w odlegtosci
mniejszej niz 5m od studzienek i wlotdw kanalizacyjnych. Odlegtos¢ zbiornika podziemnego o pojemnosci do 3000 dm3 - od
budynku 1,0m, - od granicy dziatki (ogrodzenia) powinna wynosi¢ co najmniej 0,5m, - studni kanalizacji 5,0m. - odlegtos¢ od
miejsca postoju pojazdu tankujgcego — do 35,0m. Dostep do zbiornika nalezy ogrodzié siatkg w odlegtosci min. 3,0m od
pokrywy ochronnej.Zbiorniki nie wymagajg zadnej specjalnej ochrony przed czynnikami atmosferycznymi poza wskazanym
w projekcie podtgczeniem do uziemienia otokowego. Uktad komunikacyjny zapewni dostawy zbiornika oraz gazu bez
utrudnien i zagrozen. Dla budynku zaprojektowano wymiane instalacji c.o. zaréwno grzejnikdw jak i przewoddéw oraz
armatury. Wszystkie rury w instalacji ogrzewczej nalezy izolowac¢ zgodnie z norma PN-B-02421:2000. Do ogrzewania
pomieszczen zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe zaworowe o wymiarach zgodnie z dokumentacjg rysunkowa.
Grzejniki zamontowac¢ w miejscach wskazanych w dokumentacji w zabudowach. Istniejgcy instalacje grzewcza dla czesci
szkolnej nalezy zdemontowad. Przy uktadaniu nowej instalacji zaleca sie wykorzystywanie w miare mozliwosci istniejgcych
bruzd i przejs¢ w przegrodach. Temperatury w pomieszczeniach przyjeto zgodnie z normg PN EN 12831 i obowigzujgcymi
przepisami. Zapotrzebowanie ciepta poszczegdlnych pomieszczen podano na rzutach poszczegdlnych kondygnacji.
Automatyka zgodnie z wytycznymi producenta. Szafa automatyki jest odpowiedzialna za zapewnienie czynnika grzewczego
do zbiornika buforowego i sterowanie obiegiem grzewczym. Na elewac;ji szafy bedzie zamontowany 1 panel DDC sterujacy
zestawami urzgdzen Robur oraz panel HMI 10” do wizualizacji pracy instalacji. Interfejs graficzny dla uzytkownika
koricowego bedzie dostepny z poziomu potaczenia internetowego oraz panelu HMI. Z wizualizacji bedzie mozliwo$¢ miedzy
innymi odczytu temperatur w instalacji, zmiana nastaw pracy uktadu, odczytanie stanéw alarmowych.

Oswietlenie
Usprawnienie: modernizacja oswietlenia
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:
Uwagi:
Stan istniejgcy:
Oprawa Swietléwkowa 2x58W x 175szt. — 20 300 W
Oprawa Swietléwkowa 1x58W x 4szt - 232W
Plafoniera 40W x 30szt. — 1 200W
Oswietlenie terenu SGS 100W x 5szt. - 500W
Stan projektowany:
Zrédto LED4500 35W x 156szt.- 5 460 W
Zrédto LED5700 48W x 13szt.- 624 W
Zrédto DI IN 58 58W x 4szt.- 232 W
Zrédto LED3900 30W x 9szt.- 270 W
Zrédto MKD 11000 88W x 10szt.- 880 W
Zrédto LED5700 48W x 13szt.- 624 W
Zrédto LED 9W x 30szt.- 270 W
Zrédto LED6600 52W x 14szt.- 728 W
Zrédto LED 20W x 48szt.- 960 W
AEg = PNig X torer — PNaep X toze, gdzie
AEel — szacunkowe oszczednosci zuzycia energii oswietlenia, MWh/rok
POlel, PO2el — moc jednostkowa opraw oswietlenia podstawowego wbudowanego w danym wnetrzu lub budynku
uzytecznosci publicznej przyjmowana na podstawie projektu oswietlenia budynku lub na podstawie § 180a przepisow
technicznobudowlanych, MW
tO1lel, t02el - usredniony czas uzytkowania oswietlenia w ciggu roku, h/rok.
AE, = 22232-107°x 2000 - 10048 - 1076 x 2000 = 24,368MWh /rok
Usredniony czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu roku dla budynku o podobnym charakterze zgodnie z Rozporzadzeniem
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.06.2014r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej
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budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu
sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetycznej wynosi 2000 h/rok
W celu okreslenia przewidywanych rocznych oszczednosci kosztow energii osSwietlenia w budynku nalezy skorzysta¢ ze
Wzoru:
A0, = AE, x0,,gdzie:

Oz — $rednioroczna cena energii elektrycznej, zt/MWh.
Srednioroczna cena energii elektrycznej ustalona zostata w wysokoéci 600 zt/MWh, na podstawie aktualnych danych cen
energii elektrycznej podanej przez Energe-Operator SA wg taryfy G11

AO,; = (22232 —10048)-2000-107%- 600 = 14620,80 z/rok
Jako ekonomiczny wskaznik optacalnosci realizacji zadania przyjeto prosty czas zwrotu SPBT stanowigcy stosunek naktadow
do rocznych oszczednosci:
N 133269,18

SPBT = =
A0, 14620,8

=9,12lat
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Zatacznik 1 - Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku przed termomodernizacjg
Oceniany budynek

Rodzaj budynku 2 Uzytecznosci publicznej
Przeznaczenie budynku ! Oswiata

Adres budynku 82-335 Jegtownik ul. Malborska 43
Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 | Tak

ustawy ¥

Rok oddania do uzytkowania budynku * 1980

Metoda  wyznaczania  charakterystyki | metoda obliczeniowa dla przyjetego sposobu uzytkowania i
energetycznej @ standardowych warunkéw klimatycznych

Powierzchnia pomieszczeri o regulowanej | 1497,27 m*
temperaturze powietrza (powierzchnia
ogrzewana lub chtodzona) As [m?] ”

Powierzchnia uzytkowa [m ’] 1497,27 m?
Wazne do (rrrr-mm-dd) = 2026-12-16

Stacja meteorologiczna, wedtug ktorej
danych jest wyznaczana charakterystyka | Elblag
energetyczna °

Ocena charakterystyki energetycznej budynku *

Wymagania dla nowego budynku wedtug

Wskazniki charakterystyki energetycznej Oceniany budynek e e el ez Ay T

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na

_ 2
e EU=343,8 kWh/(m“erok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na

- 2,
energie koricowa ) EK=742,1 kWh/(m“erok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na | po_ gc( 1 jyh/(m2erok) EP= 110,0 KWh/(m?erok)
nieodnawialng energie pierwotna

Jednostkowa wielkos$¢ emisji CO, Eco2=0,26232 t CO,/(m 2-rok)
Udziat odnawialnych Zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie | Uoz= 0,00 %
koricowa

Wshkaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m®rok]]

Coomany budynek l

p

: ,50 ,100 150 200 1250 ,300

Whiyimagania dia nowaego budynko

Obliczeniowa roczna ilo$¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynekm

System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii llosé nost.nika energii Jednostka/(m’erok)
lub energii

Ogrzewania Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Wegiel kamienny | 94,23 kg/(m?erok)

Przygotowania cieptej wody uzytkowej | Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Wegiel kamienny | 3,42 kg/(m?erok)

Chtodzenia -- -- --

Whbudowanej instalacji oswietlenia W | sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 17,82 kWh/(m>erok)

Sporzadzajacy Swiadectwo

Imie i nazwisko: Grzegorz Latecki

Nr wpisu do wykazu **155/01/0L

Data wystawienia Swiadectwa: 2016-12-16 Podpis i pieczatka

Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

Liczba kondygnacji budynku 2
Kubatura budynku [m ] 5349,02m>

Kubatura budynku o regulowanej
temperaturze powietrza [m°]

5349,02m°

Podziat powierzchni uzytkowej
budynku *

Temperatury wewnetrzne w budynku
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w zaleznosci od stref ogrzewanych

Rodzaj konstrukcji budynku

tradycyjna

Przegrody budynku

Nazwa przegrody

Opis przegrody

Wspétczynnik przenikania
ciepta przegrody U [W/(m
"eK)]

Uzyskany ll)Vymaganyl

D1-Drzwi zewnetrzne Szerokos$¢: 1,65m, Wysokosé: 2,05m 2,50 1,50
D2-Drzwi zewnetrzne Szerokos$¢: 0,9m, Wysokos¢: 2,05m 2,20 1,50
D3-Drzwi zewnetrzne Szerokos$¢: 1,77m, Wysokosé: 2,14m 2,20 1,50
D4-Drzwi zewnetrzne Szerokos$¢: 0,96m, Wysokosé: 2,14m 2,20 1,50
D5-Drzwi zewnetrzne Szerokosé: 1,6m, Wysokosé: 2,17m 5,00 1,50
D6-Drzwi zewnetrzne Szerokosé: 0,9m, Wysokosé: 2,05m 5,00 1,50
D7-Drzwi zewnetrzne Szerokos$¢: 1,36m, Wysoko$é: 2,1m 2,50 1,50
D8-Drzwi zewnetrzne Szerokosé: 1,2m, Wysokosé: 2,05m 2,50 1,50
DW-Drzwi wewnetrzne Szerokos$¢: 1m, Wysokos¢: 2,05m 1,90 \?Vi/zmagaﬁ
010-Okno zewnetrzne Szerokos$¢: 1m, Wysokos¢: 0,87m 1,60 1,10
011-Okno zewnetrzne Szerokos$¢: 1m, Wysokos¢: 0,87m 1,60 1,10
012-0Okno zewnetrzne Szerokos$¢: 1,26m, Wysokosé: 0,47m 1,60 1,10
013-0Okno zewnetrzne Szerokos¢: 2,25m, Wysoko$é: 0,9m 4,50 1,10
014-0Okno zewnetrzne Szerokos¢: 2,25m, Wysoko$é: 0,9m 4,50 1,10
015-0Okno zewnetrzne Szerokos¢: 2,25m, Wysoko$é: 0,9m 4,50 1,10
017-0Okno zewnetrzne Szerokos$¢: 1,65m, Wysokosé: 1,83m 1,60 1,10
018-0Okno zewnetrzne Szerokos$¢: 1,65m, Wysokosé: 1,83m 1,60 1,10
01-Okno zewnetrzne Szerokosé: 1,7m, Wysokosé: 1,75m 1,60 1,10
02-Okno zewnetrzne Szerokos$¢: 1,65m, Wysokosé: 1,67m 1,60 1,10
04-0Okno zewnetrzne Szerokosé: 1,7m, Wysokosé: 1,83m 1,60 1,10
05-0Okno zewnetrzne Szerokos$¢: 1,75m, Wysokosé: 1,83m 1,60 1,10
06-0Okno zewnetrzne Szerokos$¢: 1,75m, Wysokosé: 2,06m 2,50 1,10
07-0Okno zewnetrzne Szerokos$¢: 0,9m, Wysokos¢: 1,53m 2,50 1,10
08-0Okno zewnetrzne Szerokos$¢: 1,05m, Wysokosé: 0,95m 2,50 1,10
09-0Okno zewnetrzne Szerokos$¢: 1,25m, Wysokosé: 1,98m 5,00 1,60

Piasek $redni (0,5 m, A=0,400 W/(meK)); Beton zwykty
PG 10-Podtoga na gruncie z kruszywa kamiennego 1900 (0,1 m, A=1,000|0,66 1,20

W/(meK))

Piasek $redni (0,5 m, A=0,400 W/(meK)); Beton zwykty
PG 15-Podtoga na gruncie z kruszywa kamiennego 1900 (0,1 m, A=1,000 (0,63 0,30

W/(meK)); Lastriko (0,05 m, A=0,720 W/(meK))

Piasek $redni (0,5 m, A=0,400 W/(meK)); Beton zwykty
26 17 podoga e [1, TS kst 10 08 1 AL 00 oo

W/(meK))

Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna (0,03 m,
sostscmamgrnce |00 WATLK) M s oy i v gy (Bt

cementowo-wapienna (0,03 m, A=0,820 W/(meK))

Terakota (0,02 m, A=1,000 W/(meK)); Beton o
STW-Strop wewngtrzny 'Vrvyy:l(()kiflibgesgtlzs’dcz'i Zfeonge(r?tlj\f/or?v,v:\p:iifr?: V(\é)/,gg.Kr)rz: 2,67 ai;agaﬁ

A=0,820 W/(meK))

Papa asfaltowa (0,005 m, A=0,180 W/(meK)); Ptyta

styropianowa EPS 100-038 DACH (0,2 m, A=0,038
STZ+20-Strop zewnetrzny W/(meK)); Beton zbrojony z 2% stali (0,24 m, A=2,500 | 0,18 0,18

W/(meK)); Tynk lub gtadz cementowo-wapienna (0,02

m, A=0,820 W/(meK))
sy | et OO EOI Lt 37 oas
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lub gtadZ? cementowo-wapienna (0,02 m, A=0,820
W/(meK))

SW 15-Sciana wewnetrzna

Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna (0,015 m,
A=0,820 W/(meK)); Mur z cegty ceramicznej petnej
(0,12 m, A=0,770 W/(meK)); Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820 W/(meK))

2,21

1,00

SW 21-Sciana wewnetrzna

Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna (0,015 m,
A=0,820 W/(meK)); Mur z cegly ceramicznej petnej
(0,18 m, A=0,770 W/(meK)); Tynk Ilub gtadz
cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820 W/(meK))

1,89

1,00

SW 28-Sciana wewnetrzna

Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna (0,015 m,
A=0,820 W/(meK)); Mur z cegty ceramicznej petnej
(0,25 m, A=0,770 W/(meK)); Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820 W/(meK))

1,61

1,00

SW 41-Sciana wewnetrzna

Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna (0,015 m,
A=0,820 W/(meK)); Mur z cegly ceramicznej petnej
(0,38 m, A=0,770 W/(meK)); Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820 W/(meK))

1,27

1,00

SW 62-Sciana wewnetrzna

Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna (0,03 m,
A=0,820 W/(meK)); Mur z cegty ceramicznej petnej
(0,56 m, A=0,770 W/(meK)); Tynk Ilub gtadz
cementowo-wapienna (0,03 m, A=0,820 W/(meK))

0,94

0,30

SW 9-Sciana wewnetrzna

Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna (0,015 m,
A=0,820 W/(meK)); Mur z cegly ceramicznej petnej
(0,06 m, A=0,770 W/(meK)); Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820 W/(meK))

2,67

1,00

$731+12dd-Sciana
zewnetrzna

Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna (0,03 m,
A=0,820 W/(meK)); Styropian 10 (0,12 m, A=0,045
W/(meK)); Mur z cegty ceramicznej petnej (0,25 m,
A=0,770 W/(meK)); Tynk lub gtadZ cementowo-
wapienna (0,03 m, A=0,820 W/(meK))

0,31

0,23

$731+12pd-Sciana
zewnetrzna

Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna (0,03 m,
A=0,820 W/(meK)); Styropian 10 (0,12 m, A=0,045
W/(meK)); Mur z cegty ceramicznej petnej (0,25 m,
A=0,770 W/(meK)); Tynk lub gtadZ cementowo-
wapienna (0,03 m, A=0,820 W/(meK))

0,31

0,23

$731+12ps-Sciana
zewnetrzna

Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna (0,03 m,
A=0,820 W/(meK)); Styropian 10 (0,12 m, A=0,045
W/(meK)); Mur z cegty ceramicznej petnej (0,25 m,
A=0,770 W/(meK)); Tynk lub gtadZ cementowo-
wapienna (0,03 m, A=0,820 W/(meK))

0,31

0,23

$731+12sd-Sciana
zewnetrzna

Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna (0,03 m,
A=0,820 W/(meK)); Styropian 10 (0,12 m, A=0,045
W/(meK)); Mur z cegly ceramicznej petnej (0,25 m,
A=0,770 W/(meK)); Tynk lub gtadZ cementowo-
wapienna (0,03 m, A=0,820 W/(meK))

0,31

0,23

$731dd-Sciana zewnetrzna

Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna (0,03 m,
A=0,820 W/(meK)); Mur z cegty ceramicznej petnej
(0,25 m, A=0,770 W/(meK)); Tynk Ilub gtadz
cementowo-wapienna (0,03 m, A=0,820 W/(meK))

1,76

0,23

$Z31pd-Sciana zewnetrzna

Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna (0,03 m,
A=0,820 W/(meK)); Mur z cegly ceramicznej petnej
(0,25 m, A=0,770 W/(meK)); Tynk Ilub gtadz
cementowo-wapienna (0,03 m, A=0,820 W/(meK))

1,76

0,45

S$Z31ps-Sciana zewnetrzna

Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna (0,03 m,
A=0,820 W/(meK)); Mur z cegty ceramicznej petnej
(0,25 m, A=0,770 W/(meK)); Tynk Ilub gtadz
cementowo-wapienna (0,03 m, A=0,820 W/(meK))

1,76

0,23

$Z31sd-Sciana zewnetrzna

Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna (0,03 m,
A=0,820 W/(meK)); Mur z cegly ceramicznej petnej
(0,25 m, A=0,770 W/(meK)); Tynk Ilub gtadz
cementowo-wapienna (0,03 m, A=0,820 W/(meK))

1,76

0,23

.1
System ogrzewania

6)

Elementy sktadowe systemu

Opis

Srednia
sezonowa

sprawnosé
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Nazwa Zrddta ciepta: Kottown

ia lokalna

Wytwarzanie ciepta Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r. 0,82
Przesyt ciepta C.o. wodne z lokalnego Zrédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym 0,80
budynku z niezaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami,
ktdre s3 zainstalowane w przestrzeni nieogrzewane;j
Akumulacja ciepta Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parametrach 55/45°C w 0,95
przestrzeni ogrzewanej
Regulacja i wykorzystanie | Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w 0,77
ciepta przypadku regulacji centralnej bez automatycznej regulacji
miejscowej
System przygotowania cieptej wody | Elementy sktadowe systemu | Opis Srednia
uzytkowej el roczna
sprawnos¢
Nazwa Zrddta ciepta: Kottownia lokalna
Wytwarzanie ciepta Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i cieptej wody 0,65
uzytkowej)
Przesyt ciepta Centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami 0,60
cyrkulacyjnymi  z pionami instalacyjnymi nieizolowanymi i
izolowanymi przewodami rozprowadzajgcymi
Akumulacja ciepta Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. 0,85
System chtodzenia e Elementy sktadowe systemu | Opis Srednia
sezonowa
sprawnos¢

Wytwarzanie chtodu

Przesyt chtodu

Akumulacja chtodu

Regulacja i wykorzystanie | -- -
chtodu

Wentylacja tak/nie, opis, parametry

System wbudowanej instalacji | tak/nie, opis, parametry

oswietlenia ' ¢

Inne istotne dane dotyczace budynku

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m 2orok)] 17)

Ogrzewanie i | Ciepta woda Chiodzenie Oswietlenie Suma

wentylacja uzytkowa wbudowane
Suma [kWh/(m *erok)] 335,37 8,41 0,00 343,78
Udziat [%] 97,55 2,45 0,00 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: 343,78 [kWh/(m 2-rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa EK [kWh/(m z-rok)] 0
Rodzaj nosnika energii lub | Ogrzewanie i| Ciepta woda Chiodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane™
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Wegiel | 698,89 25,37 0,00 0,00 724,26
kamienny
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia | 0,00 0,00 0,00 17,82 17,82
elektryczna
Suma [kWh/(m *erok)] 698,89 25,37 0,00 17,82 742,08
Udziat [%] 94,18 3,42 0,00 2,40 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa EK: 742,08 [kWh/(m 2-rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/(m 2orok)] L
Rodzaj nosnika energii lub | Ogrzewanie i| Ciepta woda Chiodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane™
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Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku - Wegiel | 768,77 27,91 0,00 0,00 796,68
kamienny

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia | 0,00 0,00 0,00 53,45 53,45
elektryczna

Suma [kWh/(m *erok)] 768,77 27,91 0,00 53,45 850,14
Udziat [%] 90,43 3,28 0,00 6,29 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP: 850,14 [kWh/(m % rok)]

Objasnienia

1)

11)

12)

13)
14)

15)

16)

17)

18)

Nr $wiadectwa w wykazie Swiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony centralny rejestr charakterystyki
energetycznej budynkéw, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r.
poz. 151).

Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny, magazynowy.

Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, z 2014 r. poz. 40,
768, 822, 113311200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotne;j.
Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkdw: tak / nie.

Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

Nalezy wpisaé: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedtug Polskiej Normy dotyczacej wtasciwosci uzytkowych w budownictwie — okreslanie i
obliczanie wskaznikdw powierzchniowych i kubaturowych.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci waznoé¢ po uptywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktérym mowa w art. 14 ust. 2 ustawy z
dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkdw.

Nalezy wypetni¢ w przypadku metody obliczeniowe;j.

Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotng EP niezbednego
do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej i wbudowanej instalacji oswietlenia
z maksymalng wartoscig wskaznika EP wynikajaca z przepisow techniczno-budowlanych oraz poréwnania wartosci wspotczynnika przenikania ciepta przegréd U w budynku
z maksymalng wartoscia wspotczynnika wynikajaca z przepiséw techniczno-budowlanych. W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz
wspotczynnikéw przenikania ciepta przegréod U nie powinny przekracza¢ wartosci wynikajacych z przepisdéw techniczno-budowlanych. W przypadku budynku podlegajacego
przebudowie jedynie wartosci wspotczynnikow przenikania ciepta przegrod U podlegajacych przebudowie nie powinny przekracza¢ wartosci wynikajacych z przepisow
techniczno-budowlanych.

Rocznego zapotrzebowania na energie koricowa oraz nieodnawialng energie pierwotng przez system wbudowanej instalacji oswietlenia nie wyznacza sie w przypadku
budynku mieszkalnego.

Metoda obliczeniowa odnosi sie do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi sie do
faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwiazku z czym mogg wystgpi¢ réznice w wynikach koricowych migdzy obliczeniami sporzagdzonymi tymi metodami. W
przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposdb uzytkowania, uzyskane wartosci obliczeniowej rocznej ilosci zuzywanego nosnika energii lub
energii nie pozwalajg wnioskowac o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te sa przyblizone.

Wykaz, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkdéw.

Podziat powierzchni uzytkowej (np. czesé mieszkalna:.....m?%, czesé garaiowa:......mz, czesé us’rugowa:......mz, czesc techniczna:..... m?).

Wymagania dotyczace wartosci wspotczynnika przenikania ciepta przegréod U powinny by¢ spetnione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego albo budynku
podlegajacego przebudowie.

W przypadku kilku systemdw technicznych lub podsysteméw w systemach technicznych tabele nalezy dostosowac.

Wartosci rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa, energie korcowa i nieodnawialng energie pierwotng odpowiednio dla systemu ogrzewania, systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, systemu chtodzenia, systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia i dla urzgdzenn pomocniczych odniesione do powierzchni Af.
Wartosci rocznego zapotrzebowania na energie pomocnicza koricowa i nieodnawialng energie pierwotng dla urzgdzen pomocniczych systemdw technicznych odniesione do
powierzchni Af nalezy wykazaé¢ w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.

Woypetnienie jest obowigzkowe, chyba ze nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujgcymi wymaganiami zawartymi w przepisach techniczno-
budowlanych.

Uwagi

1

Niniejsze Swiadectwo charakterystyki energetycznej zostato wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustawy z dnia 29
sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. poz. 376).

Roczne zapotrzebowanie na energie w swiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna,
energie koricowa oraz energie uzytkowa. Dane do obliczen okresla sie na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej lub obmiaru budynku istniejgcego i przyjmuje sie
standardowy albo faktyczny sposéb uzytkowania, w zaleznosci od wybranej metody obliczania.

Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna uwzglednia obok energii koicowej dodatkowe nakfady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do
budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii lub energii. Uzyskane niskie wartosci wskazujg na nieznaczne zapotrzebowanie na energie i tym samym wysokg
efektywnos¢ energetyczng budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i srodowisko.

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg okresla roczng ilo$¢ energii dostarczang do budynku dla systemoéw: ogrzewania, chtodzenia, przygotowania cieptej wody
uzytkowej oraz wbudowanej instalacji o$wietlenia. Zapotrzebowanie na energie koricowa jest to ilo$¢ energii, ktéra powinna by¢ dostarczona do budynku przy
standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewnetrznej, ktorej wartos¢ zostata
okreslona w przepisach techniczno-budowlanych, niezbedng wentylacje oraz oswietlenie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Niskie wartosci sygnalizuja
wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysoka efektywnos¢ energetyczng.

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energie przenoszona z budynku do jego otoczenia ze Sciekami.

Niskie wartosci sygnalizuja bardzo dobra charakterystyke energetyczng przegrdd, niewielkie straty ciepta przez wentylacje oraz optymalne zarzadzanie zyskami stonecznymi.
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Zatacznik 2 - Wskazéwki do obliczen efektu ekologicznego przed termomodernizacjq

Wskazowki do obliczen efektu ekologicznego

Szacunkowe wartosci emisji w zaleznoS$ci od rodzaju spalanego opatu

gaz LPG
. wegiel koks olej gaz ziemny (propan- drewno stoma
rodzaj opat ton/rok ton/rok ton/rok m’/rok butan) ton/rok ton/rok
ton/rok
roczne zuzycie
opatu 150,849
EMISJA (ton/rok)
pyly ogétem 2,263 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
SO, 2,414 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
NO, 0,453 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
CO 3,017 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
CO, 301,697 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
pyl PM 2,5 1,697 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
pyl PM 10 2,220 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Obliczeniowa roczna ilo$¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynekm
System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii :Lolfin:;f?ika energii Jednostka/(m?erok)
Ogrzewania Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Wegiel kamienny | 94,23 kg/(mz-rok)
Przygotowania cieptej wody uzytkowej | Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Wegiel kamienny | 3,42 kg/(m?erok)
Chtodzenia - -
Whbudowanej instalacji oswietlenia W1 sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 17,82 kWh/(m?erok)

29




I_ AT E C K | Euro-Projekt Grzegorz Latecki
82-300 Elblag, ul. Stanistawa Sulimy 1

%) tel. / fax 55 237-89-82
projek:t e-mail: projekt@europrojekt.elblag.pl

Zatacznik 3 - Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku po termomodernizacji
Oceniany budynek

Rodzaj budynku 2 Uzytecznosci publicznej
Przeznaczenie budynku ! Oswiata

Adres budynku 82-335 Jegtownik ul. Malborska 43
Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 | Tak

ustawy ¥

Rok oddania do uzytkowania budynku * 1980

Metoda  wyznaczania  charakterystyki | metoda obliczeniowa dla przyjetego sposobu uzytkowania i
energetycznej @ standardowych warunkéw klimatycznych

Powierzchnia pomieszczeri o regulowanej | 1497,27 m*
temperaturze powietrza (powierzchnia
ogrzewana lub chtodzona) As [m?] ”

Powierzchnia uzytkowa [m ’] 1497,27 m?
Wazne do (rrrr-mm-dd) = 2026-12-17

Stacja meteorologiczna, wedtug ktorej
danych jest wyznaczana charakterystyka | Elblag
energetyczna °

Ocena charakterystyki energetycznej budynku *

Wymagania dla nowego budynku wedtug

Wskazniki charakterystyki energetycznej Oceniany budynek e e el ez Ay T

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na

_ 2
e EU= 88,8 kWh/(m*erok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na

— 2.
energie koricowa ) EK= 84,1 kWh/(m“erok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na | po_ 4, g jyh/(m2erok) EP= 110,0 KWh/(m?erok)
nieodnawialng energie pierwotna

Jednostkowa wielkos$¢ emisji CO, Eco2=0,02000 t CO,/(m 2-rok)
Udziat odnawialnych Zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie | Uoz= 25,84 %
koricowa

Wshkaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m®rok]]

l Oceniany budynok

p

: ,50 ,100 150 200 1250 ,300

Whiyimagania dia nowaego budynko

Obliczeniowa roczna ilo$¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynekm

System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii llosé nost.nika energii Jednostka/(m’erok)
lub energii

Ogrzewania Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ptynny 5,15 kg/(m?erok)

Przygotowania cieptej wody uzytkowej | Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ptynny 0,64 kg/(m?erok)

Chtodzenia -- -- --

Whbudowanej instalacji oswietlenia W | sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 8,05 kWh/(m>erok)

Sporzadzajacy Swiadectwo

Imie i nazwisko: Grzegorz Latecki

Nr wpisu do wykazu **155/01/0L

Data wystawienia Swiadectwa: 2016-12-16 Podpis i pieczatka

Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

Liczba kondygnacji budynku 2
Kubatura budynku [m ] 5349,02m>

Kubatura budynku o regulowanej
temperaturze powietrza [m°]

5349,02m°

Podziat powierzchni uzytkowej
budynku *

Temperatury wewnetrzne w budynku
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w zaleznosci od stref ogrzewanych

Rodzaj konstrukcji budynku

Przegrody budynku

tradycyjna
Wspétczynnik przenikania
ciepta przegrody U [W/(m
Nazwa przegrody Opis przegrody 2eK)]
1
Uzyskany ll)Vymagany
D1-Drzwi zewnetrzne Szerokos¢: 1,65m, Wysokosé: 2,05m 1,50 1,50
D2-Drzwi zewnetrzne Szerokos$¢: 0,9m, Wysokos¢: 2,05m 1,50 1,50
D3-Drzwi zewnetrzne Szerokos$¢: 1,77m, Wysokosé: 2,14m 1,50 1,50
D4-Drzwi zewnetrzne Szerokos$¢: 0,96m, Wysokosé: 2,14m 1,50 1,50
D5-Drzwi zewnetrzne Szerokosé: 1,6m, Wysokosé: 2,17m 1,50 1,50
D6-Drzwi zewnetrzne Szerokosé: 0,9m, Wysokosé: 2,05m 1,50 1,50
D7-Drzwi zewnetrzne Szerokos¢: 1,36m, Wysoko$é: 2,1m 1,50 1,50
D8-Drzwi zewnetrzne Szerokosé: 1,2m, Wysokosé: 2,05m 1,50 1,50
DW-Drzwi wewnetrzne Szerokos$¢: 1m, Wysokos¢: 2,05m 1,90 Bez ,
wymagan
010-Okno zewnetrzne Szerokos$¢: 1m, Wysokos¢: 0,87m 1,10 1,10
011-Okno zewnetrzne Szerokos$¢: 1m, Wysokos¢: 0,87m 1,10 1,10
012-Okno zewnetrzne Szerokos$¢: 1,26m, Wysokosé: 0,47m 1,10 1,10
013-Okno zewnetrzne Szerokos¢: 2,25m, Wysokosé: 0,9m 1,10 1,10
014-0Okno zewnetrzne Szerokos¢: 2,25m, Wysoko$é: 0,9m 1,10 1,10
015-Okno zewnetrzne Szerokos¢: 2,25m, Wysokosé: 0,9m 1,10 1,10
017-Okno zewnetrzne Szerokos$¢: 1,65m, Wysokosé: 1,83m 1,10 1,10
018-0Okno zewnetrzne Szerokos$¢: 1,65m, Wysokosé: 1,83m 1,10 1,10
01-Okno zewnetrzne Szerokosé: 1,7m, Wysokosé: 1,75m 1,10 1,10
02-0kno zewnetrzne Szerokos$¢: 1,65m, Wysokosé: 1,67m 1,10 1,10
04-0Okno zewnetrzne Szerokosé: 1,7m, Wysokosé: 1,83m 1,10 1,10
05-0kno zewnetrzne Szerokos$¢: 1,75m, Wysokosé: 1,83m 1,10 1,10
06-0kno zewnetrzne Szerokos$¢: 1,75m, Wysokosé: 2,06m 1,10 1,10
07-0kno zewnetrzne Szerokos$¢: 0,9m, Wysokos¢: 1,53m 1,10 1,10
08-0kno zewnetrzne Szerokos$¢: 1,05m, Wysokosé: 0,95m 1,10 1,10
09-0Okno zewnetrzne Szerokos$¢: 1,25m, Wysokosé: 1,98m 1,10 1,60
Piasek $redni (0,5 m, A=0,400 W/(meK)); Beton zwykty
PG 10-Podtoga na gruncie z kruszywa kamiennego 1900 (0,1 m, A=1,000|0,66 1,20
W/(meK))
Piasek $redni (0,5 m, A=0,400 W/(meK)); Beton zwykty
PG 15-Podtoga na gruncie z kruszywa kamiennego 1900 (0,1 m, A=1,000 0,63 0,30
W/(meK)); Lastriko (0,05 m, A=0,720 W/(meK))
Piasek $redni (0,5 m, A=0,400 W/(meK)); Beton zwykty
. z kruszywa kamiennego 1900 (0,15 m, A=1,000
PG 17-Podioga na gruncie W/(meK)); Dgb w poprzek wtdkien (0,02 m, A=0,220 0,60 0,30
W/(meK))
Austrotherm XPS/TOP P (0,1 m, A=0,035 W/(meK));
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna (0,03 m, Bez
SG44-Sciana na gruncie A=0,820 W/(meK)); Mur z cegly ceramicznej petnej | 0,28 wymagat
(0,38 m, A=0,770 W/(meK)); Tynk lub gtad? ymag
cementowo-wapienna (0,03 m, A=0,820 W/(meK))
Terakota (0,02 m, A=1,000 W/(meK)); Beton o
: wysokiej gestosci 2400 (0,26 m, A=2,000 W/(meK)); Bez
STW-Strop wewngtrzny Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna (0,02 m, 2,67 wymagan
A=0,820 W/(meK))
Papa asfaltowa (0,005 m, A=0,180 W/(meK)); Ptyta
styropianowa EPS 100-038 DACH (0,2 m, A=0,038
STZ+20-Strop zewnetrzny W/(meK)); Beton zbrojony z 2% stali (0,24 m, A=2,500 | 0,18 0,18
W/(meK)); Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna (0,02
m, A=0,820 W/(meK))
STZ-Strop zewnetrzny Ptyta styropianowa EPS 100-038 DACH (0,2 m,|0,18 0,18
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A=0,037 W/(meK)); Papa asfaltowa (0,005 m, A=0,180
W/(meK)); Beton zbrojony z 2% stali (0,24 m, A=2,500
W/(meK)); Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna (0,02
m, A=0,820 W/(meK))

SW 15-Sciana wewnetrzna

Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna (0,015 m,
A=0,820 W/(meK)); Mur z cegly ceramicznej petnej
(0,12 m, A=0,770 W/(meK)); Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820 W/(meK))

2,21

1,00

SW 21-Sciana wewnetrzna

Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna (0,015 m,
A=0,820 W/(meK)); Mur z cegly ceramicznej petnej
(0,18 m, A=0,770 W/(meK)); Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820 W/(meK))

1,89

1,00

SW 28-Sciana wewnetrzna

Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna (0,015 m,
A=0,820 W/(meK)); Mur z cegly ceramicznej petnej
(0,25 m, A=0,770 W/(meK)); Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820 W/(meK))

1,61

1,00

SW 41-Sciana wewnetrzna

Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna (0,015 m,
A=0,820 W/(meK)); Mur z cegly ceramicznej petnej
(0,38 m, A=0,770 W/(meK)); Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820 W/(meK))

1,27

1,00

SW 62-Sciana wewnetrzna

Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna (0,03 m,
A=0,820 W/(meK)); Mur z cegly ceramicznej petnej
(0,56 m, A=0,770 W/(meK)); Tynk Ilub gtadz
cementowo-wapienna (0,03 m, A=0,820 W/(meK))

0,94

0,30

SW 9-Sciana wewnetrzna

Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna (0,015 m,
A=0,820 W/(meK)); Mur z cegly ceramicznej petnej
(0,06 m, A=0,770 W/(meK)); Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820 W/(meK))

2,67

1,00

$Z31+12dd-Sciana
zewngtrzna

Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA (0,05 m,
A=0,040 W/(meK)); Tynk lub gtadZ cementowo-
wapienna (0,03 m, A=0,820 W/(meK)); Styropian 10
(0,12 m, A=0,045 W/(meK)); Mur z cegty ceramicznej
petnej (0,25 m, A=0,770 W/(meK)); Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna (0,03 m, A=0,820 W/(meK))

0,22

0,23

$Z31+12pd-Sciana
zewnetrzna

Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA (0,05 m,
A=0,040 W/(meK)); Tynk lub gtadZ cementowo-
wapienna (0,03 m, A=0,820 W/(meK)); Styropian 10
(0,12 m, A=0,045 W/(meK)); Mur z cegty ceramicznej
petnej (0,25 m, A=0,770 W/(meK)); Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna (0,03 m, A=0,820 W/(meK))

0,22

0,23

$Z31+12ps-Sciana
zewnetrzna

Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA (0,05 m,
A=0,040 W/(meK)); Tynk lub gfadZz cementowo-
wapienna (0,03 m, A=0,820 W/(meK)); Styropian 10
(0,12 m, A=0,045 W/(meK)); Mur z cegty ceramicznej
petnej (0,25 m, A=0,770 W/(meK)); Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna (0,03 m, A=0,820 W/(meK))

0,22

0,23

$Z31+12sd-Sciana
zewnetrzna

Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA (0,05 m,
A=0,040 W/(meK)); Tynk lub gfadZz cementowo-
wapienna (0,03 m, A=0,820 W/(meK)); Styropian 10
(0,12 m, A=0,045 W/(meK)); Mur z cegty ceramicznej
petnej (0,25 m, A=0,770 W/(meK)); Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna (0,03 m, A=0,820 W/(meK))

0,22

0,23

$Z31dd-Sciana zewnetrzna

Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA (0,16 m,
A=0,040 W/(meK)); Tynk lub gfadZz cementowo-
wapienna (0,03 m, A=0,820 W/(meK)); Mur z cegty
ceramicznej petnej (0,25 m, A=0,770 W/(meK)); Tynk
lub gtadz cementowo-wapienna (0,03 m, A=0,820
W/(meK))

0,22

0,23

$Z31pd-Sciana zewnetrzna

Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA (0,16 m,
A=0,040 W/(meK)); Tynk lub gfadZz cementowo-
wapienna (0,03 m, A=0,820 W/(meK)); Mur z cegty
ceramicznej petnej (0,25 m, A=0,770 W/(meK)); Tynk
lub gtadz cementowo-wapienna (0,03 m, A=0,820
W/(meK))

0,22

0,45

$Z31ps-Sciana zewnetrzna

Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA (0,16 m,
A=0,040 W/(meK)); Tynk lub gfadZz cementowo-

0,22

0,23
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wapienna (0,03 m, A=0,820 W/(meK)); Mur z cegly
ceramicznej petnej (0,25 m, A=0,770 W/(meK)); Tynk
lub gtadZ cementowo-wapienna (0,03 m, A=0,820
W/(meK))
Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA (0,16 m,
A=0,040 W/(meK)); Tynk lub gtadZ cementowo-

- wapienna (0,03 m, A=0,820 W/(meK)); Mur z cegly

SZ31sd-S t 0,22 0,23
sd-oclana zewnetrzna ceramicznej petnej (0,25 m, A=0,770 W/(meK)); Tynk | !

lub gtadZz cementowo-wapienna (0,03 m, A=0,820
W/(meK))

System ogrzewania e Elementy sktadowe systemu | Opis Srednia
sezonowa
sprawnosé

Nazwa Zrddta ciepta: Kottownia lokalna

Wytwarzanie ciepta Powietrzna gazowa absorbcyjna pompa ciepta 1,40

Przesyt ciepta C.o. wodne z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego w ogrzewanym 0,96
budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami,
ktdre s3 zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

Akumulacja ciepta Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parametrach 55/45°C w 0,95
przestrzeni ogrzewanej

Regulacja i wykorzystanie | Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w 0,93

ciepta przypadku regulacji centralnej i miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu proporcjonalno-catkujgcym Pl z
funkcjami adaptacyjng i optymalizujaca

System przygotowania cieptej wody | Elementy sktadowe systemu | Opis Srednia

uzytkowej roczna
sprawnosé

Nazwa zrédta ciepta: Kottownia lokalna

Wytwarzanie ciepta Powietrzna gazowa absorbcyjna pompa ciepta 1,40

Przesyt ciepta Centralne podgrzewanie wody — system z obiegami cyrkulacyjnymi 0,80
z ograniczeniem pracy, z pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajacymi izolowanymi

Akumulacja ciepta Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. 0,90

System chtodzenia e Elementy sktadowe systemu | Opis Srednia
sezonowa
sprawnosé

Wytwarzanie chtodu -- --
Przesyt chtodu -- --
Akumulacja chtodu - -
Regulacja i wykorzystanie | -- --
chtodu

Wentylacja tak/nie, opis, parametry

System wbudowanej tak/nie, opis, parametry

oswietlenia '

Inne istotne dane dotyczace budynku

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m z-rok)] 0

Ogrzewanie i | Ciepta woda . Oswietlenie

wentylacja uzytkowa Colrehelts wbudowane suma
Suma [kWh/(m *erok)] 80,34 8,45 0,00 88,79
Udziat [%] 90,48 9,52 0,00 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: 88,79 [kWh/(m 2-rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa EK [kWh/(m z-rok)] 0
Rodzaj nosnika energii Ogrzewanie Ciepta woda Chiodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane
Miejscowe wytwarzanie| o5 66 8,38 0,00 0,00 76,04
energii w budynku
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ptynny

Siec¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia | 0,00 0,00 0,00 8,05 8,05
elektryczna

Suma [kWh/(m 2-rok)] 67,66 8,38 0,00 8,05 84,10
Udziat [%] 80,46 9,97 0,00 9,58 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa EK: 84,10 [kWh/(m 2-rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/(m zorok)] L

Rodza_J_ nosnika energii lub Ogrzewar_ne i Cl_epla woda Chiodzenie Oswietlenie " Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku - Gaz|74,43 9,22 0,00 0,00 83,65
ptynny

Siec¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia | 0,00 0,00 0,00 24,16 24,16
elektryczna

Suma [kWh/(m erok)] 74,43 9,22 0,00 24,16 107,81
Udziat [%] 69,04 8,55 0,00 22,41 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP: 107,81 [kWh/(m 2orok)]

Objasnienia

1)

11)

12)

13)
14)

15)

16)

17)

18)

Nr $wiadectwa w wykazie Swiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony centralny rejestr charakterystyki
energetycznej budynkéw, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r.
poz. 151).

Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny, magazynowy.

Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, z 2014 r. poz. 40,
768, 822,1133 11200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej , przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotne;j.
Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkdw: tak / nie.

Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

Nalezy wpisaé: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedtug Polskiej Normy dotyczacej wtasciwosci uzytkowych w budownictwie — okreslanie i
obliczanie wskaznikdw powierzchniowych i kubaturowych.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$¢ po uptywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktérym mowa w art. 14 ust. 2 ustawy z
dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkdw.

Nalezy wypetni¢ w przypadku metody obliczeniowe;j.

Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotng EP niezbednego
do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej i wbudowanej instalacji oswietlenia
z maksymalng wartoscig wskaznika EP wynikajaca z przepisdw techniczno-budowlanych oraz poréwnania wartosci wspotczynnika przenikania ciepta przegréd U w budynku
z maksymalng wartoscia wspotczynnika wynikajaca z przepiséw techniczno-budowlanych. W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz
wspotczynnikow przenikania ciepta przegrod U nie powinny przekracza¢ wartosci wynikajacych z przepisdw techniczno-budowlanych. W przypadku budynku podlegajacego
przebudowie jedynie wartosci wspotczynnikow przenikania ciepta przegrod U podlegajacych przebudowie nie powinny przekracza¢ wartosci wynikajacych z przepisow
techniczno-budowlanych.

Rocznego zapotrzebowania na energie koricowa oraz nieodnawialng energie pierwotng przez system wbudowanej instalacji oswietlenia nie wyznacza sie w przypadku
budynku mieszkalnego.

Metoda obliczeniowa odnosi sie do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi sie do
faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwiazku z czym mogg wystgpi¢ réznice w wynikach koricowych miedzy obliczeniami sporzagdzonymi tymi metodami. W
przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposdb uzytkowania, uzyskane wartosci obliczeniowej rocznej ilosci zuzywanego nosnika energii lub
energii nie pozwalajg wnioskowac o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te sa przyblizone.

Wykaz, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkdéw.

Wymagania dotyczace wartosci wspotczynnika przenikania ciepta przegréod U powinny by¢ spetnione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego albo budynku
podlegajacego przebudowie.

W przypadku kilku systemdw technicznych lub podsysteméw w systemach technicznych tabele nalezy dostosowac.

Wartosci rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa, energie korcowa i nieodnawialng energie pierwotng odpowiednio dla systemu ogrzewania, systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, systemu chtodzenia, systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia i dla urzgdzern pomocniczych odniesione do powierzchni Af.
Wartosci rocznego zapotrzebowania na energie pomocnicza koricowa i nieodnawialng energie pierwotng dla urzgdzen pomocniczych systemdw technicznych odniesione do
powierzchni Af nalezy wykazaé¢ w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.

Woypetnienie jest obowigzkowe, chyba ze nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujgcymi wymaganiami zawartymi w przepisach techniczno-
budowlanych.

Uwagi

1

Niniejsze Swiadectwo charakterystyki energetycznej zostato wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustawy z dnia 29
sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. poz. 376).

Roczne zapotrzebowanie na energie w Swiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna,
energie koricowa oraz energie uzytkowa. Dane do obliczen okresla sie na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej lub obmiaru budynku istniejgcego i przyjmuje sie
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standardowy albo faktyczny sposéb uzytkowania, w zaleznosci od wybranej metody obliczania.

3. Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna uwzglednia obok energii koricowej dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do
budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii lub energii. Uzyskane niskie wartosci wskazujg na nieznaczne zapotrzebowanie na energie i tym samym wysoka
efektywnos¢ energetyczng budynku i zuzycie energii chroniagce zasoby naturalne i srodowisko.

4. Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa okresla roczng ilos¢ energii dostarczang do budynku dla systemdéw: ogrzewania, chtodzenia, przygotowania cieptej wody
uzytkowej oraz wbudowanej instalacji o$wietlenia. Zapotrzebowanie na energie koricowa jest to ilo$¢ energii, ktéra powinna by¢ dostarczona do budynku przy
standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewnetrznej, ktérej wartos$¢ zostata
okreslona w przepisach techniczno-budowlanych, niezbedng wentylacje oraz oswietlenie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Niskie wartosci sygnalizuja
wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysoka efektywnosé energetyczng.

5. Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o zyski ciepta,
b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energie przenoszona z budynku do jego otoczenia ze Sciekami.

Niskie wartosci sygnalizuja bardzo dobra charakterystyke energetyczng przegrdd, niewielkie straty ciepta przez wentylacje oraz optymalne zarzadzanie zyskami stonecznymi.
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Zatacznik 4 - Wskazéwki do obliczen efektu ekologicznego po termomodernizacji

Wskazowki do obliczen efektu ekologicznego

Szacunkowe wartosci emisji w zaleznoS$ci od rodzaju spalanego opatu

gaz LPG

. wegiel koks olej gaz ziemny (propan- drewno stoma

rodzaj opat ton/rok ton/rok ton/rok m’/rok butan) ton/rok ton/rok
ton/rok
roczne zuzycie
opatu 2,096 4227,79
EMISJA (ton/rok)

pyly ogétem 0,031 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
SO, 0,034 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
NO, 0,006 0,000 0,000 0,007 0,000 0,000 0,000
CO 0,042 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000
Co, 4,192 0,000 0,000 8,456 0,000 0,000 0,000
pyl PM 2,5 0,024 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
pyl PM 10 0,031 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Obliczeniowa roczna ilo$¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynekm
System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii :Lo:'t';n:rc;s;?ika energii Jednostka/(m’erok)
Ogrzewania Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ptynny 5,15 kg/(m’erok)
Przygotowania cieptej wody uzytkowej | Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ptynny 0,64 kg/(m?erok)
Chtodzenia -- --
Whbudowanej instalacji oswietlenia W sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 8,05 kWh/(m>erok)
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Lp. | Kryterium Opis

1. Naktad ze s$rodkéw UE na | Wartosé wydatkdow — planowana kwota kredytu: 1 618 741,08 zt
jednostkowg  oszczednos$é | Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie korncowa:
energii przed = EK= 4000,7 GJ/rok po = EK=453,7 GJ/rok

Naktad = 456,37 zt / 1GJ/rok

2. Naktad ze s$rodkéw UE na | Wartosé wydatkéow — planowana kwota kredytu: 1 618 741,08 zt
jednostkowgq redukcje emisji | Jednostkowa wielkos¢ emisji CO,:

Cco, przed = 301,697 ton/rok po = 12,648 ton/rok
Naktad = 5 600,22 zt / 1ton/rok

3. Zwiekszenie efektywnosci | Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa:

energetycznej budynku przed = EK= 742,1 kWh/(m?*erok) po = EK= 84,1 kWh/(m?erok)
Wazrost efektywnosci = 88,67%

4. Podwyzszenie standardu | Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
energetycznego budynku, | pierwotna:
wyrazona wskaznikiem EPy.,, | przed = EP= 850,1 kWh/(m?erok) po = EP= 107,8 kWh/(m?erok)

Wozrost standardu = 87,32%

5. Redukcja emisji CO, Jednostkowa wielkos¢ emisji CO,:
przed = 301,697 ton/rok po = 12,648 ton/rok
Redukcja emisji = 95,81%

6. Redukcja emisji pytu Emisja liczona tgcznie z wytworzeniem energii elektrycznej dostarczanej z
zawieszonego PM 10 zaktadu energetycznego:

przed = 2,220 ton/rok po = 0,031 ton/rok
Redukcja emisji = 98,61%

7. Wykorzystanie Automatyka zgodnie z wytycznymi producenta. Szafa automatyki jest
nowoczesnych  technologii | odpowiedzialna za zapewnienie czynnika grzewczego do zbiornika
informacyjno- buforowego i sterowanie obiegiem grzewczym. Na elewacji szafy bedzie
komunikacyjnych zamontowany 1 panel DDC sterujacy zestawami urzadzen Robur oraz
(TIK) panel HMI 10” do wizualizacji pracy instalacji. Interfejs graficzny dla

uzytkownika koncowego bedzie dostepny z poziomu potaczenia
internetowego oraz panelu HMI. Z wizualizacji bedzie mozliwosé miedzy
innymi odczytu temperatur w instalacji, zmiana nastaw pracy ukfadu,
odczytanie standw alarmowych.

8. Uwzglednienie OZE Udziat odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na

energie korcowa:
Uoze= 25,84%
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