82-300 Elblqg, ul. Stanistawa Sulimy 1/325
tel./fax 55 237-89-82
e-mail: projekt@europrojekt.elblag.pl

KARTA TYTULOWA

|_ ATEG Kl Euro-Projekt Grzegorz Latecki
)

projekt

Rodzaj opracowania PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY
Branza sanitarna

Nazwa inwestycji Termomodernizacja budynku Zespotu Szkét w Jegtowniku

Adres inwestycji 82-335 Jegtownik, ul. Malborska 43 (dziatki nr 388/1, 388/2, 387,
obreb 0006)

Kod CPV 45000000-7 - Roboty budowlane

Inwestor Gmina Gronowo Elblaskie

82-335 Gronowo Elblaskie, ul. £acznosci 3

Jednostka Projektowa  Euro-Projekt Grzegorz Latecki
82-300 Elblag, ul. Stanistawa Sulimy 1

Kategoria obiektu IX

Na podstawie art. 20, ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. z 2003. Nr 207, poz.
2016, z pdzniejszymi zmianami) oswiadczam, Ze niniejszy projekt budowlany sporzgdzitem zgodnie
Z obowiqzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant: | Sprawdzajacy:

mgr inz. Marcin Cichowicz mgr inz. Piotr Greinke

upr. nr WAM/0121/PO0S/09 upr. nr POM/0041/PO0S/09
Asystent

inz. Kamila Grzesiowska

Grudzien 2016

Data opracowania



Instalacje sanitarne. Termomodernizacja budynku szkoty podstawowej w Jegtowniku. ul. Malborska 43, Gronowo Elblgskie 82-335

ZAWARTOSC OPRACOWANIA
1. OPIS TECHNICZNY
II.ZALACZNIKI

IIT . RYSUNKI

S1



Instalacje sanitarne. Termomodernizacja budynku szkoty podstawowej w Jegtowniku. ul. Malborska 43, Gronowo Elblgskie 82-335

L. OPIS TECHNICZNY

Do projektu budowlano- wykonawczego
Instalacje sanitarne
Termomodernizacja budynku zespotu szkol w Jeglowniku

ul. Malborska 43, 82-335 Gronowo Elblgskie

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Jako podstawa do opracowania projektu postuzyty:
- Zlecenie inwestora
- Podktad architektoniczno-budowlany
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinno odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. Ust. Nr 75 poz. 690) wraz z
aktualizacjami
- obowiazujace normy i przepisy zwigzane z tematem
- wytyczne inwestora

- uzgodnienia branzowe

2. ZAKRES I CEL OPRACOWANIA

Opracowanie to stanowi projekt budowlano-wykonawczy instalacji sanitarnych dla
projektowanej termomodernizacji budynku szkoty podstawowej w Jeglowniku.
W skiad opracowania wchodzg projektowane instalacje:
- instalacja c.o.

- instalacja zrédla ciepta wraz z instalacjg gazowa

3. DANE OGOLNE BUDYNKU

W zakres opracowania wchodzi budynek szkoty podstawowej w Jegtowniku. Budynek jest 2
kondygnacyjny, niepodpiwniczony.
Zasilanie w ciepto dla opracowywanej czesci budynku, w ktorym jest prowadzona termomodernizacja,
z projektowanego zrddla ciepta — gazowych pomp ciepla zaprojektowanych przy budynku zasilanych

z projektowanego zbiornika podziemnego LPG.
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4. OPIS ROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO

4.1 INSTALACJA GAZOWA

4.1.1 ZBIORNIK PODZIEMNY

Zbiornik podziemny powinien by¢ lokalizowany przy zachowaniu odleglosci bezpiecznych —
zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Zbiorniki nie moga by¢ umiejscawiane w zaglebieniach
terenowych, na terenie podmoklym, w poblizu rowow oraz w odleglosci mniejszej niz Sm od
studzienek i wlotéw kanalizacyjnych. Odleglosé¢ zbiornika podziemnego o pojemnosci do 3000 dm’

- od budynku 1,0m,

- od granicy dzialki (ogrodzenia) powinna wynosi¢ co najmniej 0,5m,

- studni kanalizacji 5,0m.

- odleglos¢ od miejsca postoju pojazdu tankujacego — do 35,0m.

Dostep do zbiornika nalezy ogrodzi¢ siatka w odleglosci min. 3,0m od pokrywy ochronne;.

Zbiorniki nie wymagaja zadnej specjalnej ochrony przed czynnikami atmosferycznymi poza
wskazanym w projekcie podlgczeniem do uziemienia otokowego. Uklad komunikacyjny zapewni
dostawy zbiornika oraz gazu bez utrudnien i zagrozen.

Lokalizacja zbiornikow jest zgodna z:

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 Dz.U. 75 poz. 690 z pdzniejszymi
zmianami oraz

- Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003 Dz. U. nr 121
poz. 1138,

- Wymaganiami Technicznymi i Uzytkowymi dla Instalacji Zbiornikowych zawartych w wytycznych
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.09.1993 UM-6/1927/93 oraz przyjeto jako
zasady wiedzy technicznej §75 ust. 5,

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2000 r. ,w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac bazy i stacje paliw plynnych.” (Dz. U. Nr 98, poz. 1067 —
akt uchylony).

Zbiornik na gaz plynny jest naczyniem cisnieniowym w ksztalcie walca podlegajacy w zakresie
projektowania, wykonania i uzytkowania przepisom UDT DT-UC90/ZC. Kazdy zbiornik przed
oddaniem do eksploatacji jest odbierany w ruchu przez inspektora UDT, a ponadto poddawany jest
przez ww. rzeczoznawcdw okresowym rewizjom. Dostawca zbiornika musi go wyposazyé w
dokumentacj¢ paszportowa zgodng z przepisami.

Przyjeto zbiornik podziemny o pojemnosci 2700 dm® z osprzetem o wymiarach d=1,25 i L=2,55m.
Glebokos¢ wykopu pod zbiornik wynosi okoto 3,0m. Zbiornik ustawia si¢ na ptycie zbrojonej o
wymiarach 2,5x1,5x0,2m wykonanej z betonu, ustawionej na warstwie wyréwnawczej chudego
betonu i podsypce piaskowo-zwirowej. Minimalne przykrycie zbiornika gruntem — 0.5m.

Zbiornik nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ poprzez:

— instalacj¢ odgromowa odpowiadajaca normie PN-86/E-05003/03 poprzez
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wykonanie uziomu otokowego o rezystancji max. 7 Ohm z materiatow wg PN- 92/E-05009/54.

— ochrong przed elektrostatycznoscia poprzez podtaczenie do uziomu otokowego,

— ochrong przeciwporazeniowa zgodna z PN-86/E- 05003 /03 — poprzez podiaczenie do uziomu
otokowego.

Stanowisko do roztadunku cysterny winno posiada¢ zacisk uziemiajacy.

Prace montazowe przy zbiorniku moze wykonac osoba uprawniona i przeszkolona. Prace montazowe
instalacji uziemiajacej moze wykona¢ osoba posiadajaca odpowiednie kwalifikacje do montazu i
pomiardéw uziemien. Posesja, na ktérej ma stangé zbiornik, bedzie ogrodzona.

Armatura zamontowana na zbiorniku zgodna ze specyfikacja producenta, z aktualnymi atestami
dopuszczajacymi do stosowania w instalacjach gazu ptynnego.

Dla zbiornika podziemnego ustala si¢ minimalng strefe zagrozenia wybuchowego (strefa 1 i 2) w

promieniu 1,5m od wszystkich kr6écow zbiornika.

4.1.2 INSTALACJA GAZOWA ZEWNETRZNA

Przylacze gazu do ukladu pomp ciepta nalezy wykonaé z zastosowaniem rury do gazu PE
SDR 11, koncowy odcinek przed zrodtem ciepta — z rur stalowych z izolacja. Przylgcze gazu nie
krzyzuje si¢ z kanalizacja deszczows i nie koliduje z innym uzbrojeniem terenu. Rurociagi wykonane
z rur PE, prowadzone w ziemi, nalezy uklada¢ na glebokosci ok. 0,8m. Dno wykopu powinno by¢
oczyszczone z kamieni, korzeni i innych elementéw stalych. Minimalna szerokos¢ wykopu wynosi
0,3m. Wykopy nalezy wykona¢ rgcznie o $cianach pionowych lub mechanicznie ze skarpami wg BN-
83/8826/02 i PN-68/06050. Pod gazociag PE nalezy wykona¢ zageszczona podsypke z piasku o
grubosci 5 cm, a nad gazociag zasypke o min. grubosci 10cm. Nad ulozonym gazociggiem nalezy
utozy¢ folie ostrzegawcza o szerokosci min. 0,1 m z metalowym paskiem znacznikowym. Wykop
zasypa¢ piaskiem, ostatnie 30—40 cm gruntem rodzimym bez kamieni i korzeni. Grunt zaggszczaé
warstwami. Zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ przy zageszczaniu gruntu wokot trojnikdw, zawordw i
miejsc wyprowadzenia rurociggéw z ziemi. Przylacze ulozone w wykopie powinno mieé¢ niewielki
spadek w kierunku zbiornika gazu. Ze wzgledu na duza rozszerzalnos¢ cieplng polietylenu, rury
nalezy uktada¢ w wykopie tzw. wezykiem w celu skompensowania wydluzen cieplnych. Zmiana
kierunku prowadzenia rurociggu PE jest mozliwa poprzez jego ugiecie, przy czym promien giecia
uzalezniony jest od temperatury montazu. Bezposrednio na zbiorniku montuje si¢ reduktor I stopnia
oraz zawor bezpieczenistwa. Po wykonaniu przytacza nalezy je poddac probie szczelnosci na cisnienie

0,4 MPa w czasie 2 godzin przy uzyciu azotu lub spre¢zonego powietrza.

4.1.3 PROBA SZCZELNOSCI

Po zamontowaniu wszystkich urzadzen gazowych nalezy przeprowadzi¢ probg szczelnosci przy
udziale dostawcy gazu. Prébe nalezy przeprowadzi¢ gazem obojetnym na cisnienie 0,6 MPa i

utrzymujac je przez 30 minut. Jezeli 3-krotna préba da wynik ujemny instalacje nalezy wykona¢ na
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nowo. Po pozytywnej probie na szczelno$¢ przewody nalezy pomalowaé 1 x farba podktadowa i 1 x

farba nawierzchniowa w kolorze z6ttym.

4.2 INSTALACJA C.O.

4.2.1 ZRODLO CIEPLA

Zrédtem ciepla dla opracowywanej czesci szkolnej budynku jest projektowany uktad pomp
ciepla wraz z kondensacyjnym kotlem gazowym zlokalizowanych na zewnatrz budynku, ktore sa
zasilane gazem ze zbiornika LPG.

Zapotrzebowanie na ciepto wynosi:
Q=96,8 kW

Dla budynku zaprojektowano wymiane instalacji c.o. zaréwno grzejnikow jak i przewodow
oraz armatury. Parametry przyjeto 55/45°C. Parametry przegréd zgodnie z audytem.

Istniejgce zrodlo ciepta w postaci kotla na paliwo stale bedzie stanowilo tymczasowe rozwigzanie dla
czesci mieszkalnej, natomiast projektowane w powyzszym opracowaniu bedzie przeznaczone dla

opracowywanej czesci szkolnej budynku.

4.2.2 OPIS ROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO

4.2.2.1 INSTALACJA WEWNETRZNA

Do ogrzewania pomieszczen zaprojektowano grzejniki stalowe plytowe zaworowe o
wymiarach zgodnie z dokumentacja rysunkowa. Grzejniki zamontowa¢ w miejscach wskazanych w
dokumentacji w zabudowach. Istniejaca instalacje grzewcza dla czesci szkolnej nalezy zdemontowacd.
Przy uktadaniu nowej instalacji zaleca si¢ wykorzystywanie w miar¢ mozliwosci istniejacych bruzd i
przejs¢ w przegrodach. Temperatury w pomieszczeniach przyjeto zgodnie z norma PN EN 12831 i
obowigzujacymi przepisami. Zapotrzebowanie ciepla poszczegdlnych pomieszczen podano na rzutach
poszczegdlnych kondygnacji.

Czgs¢ mieszkalna bedzie zasilana z istniejacych przewoddéw na kondygnacji parteru. Z uwagi
na to, ze projektowane grzejniki dla czegsci szkolnej beda zasilane z nowej instalacji, istniejace
wlaczenia grzejnikow w czgsci szkolnej zdemontowac. Przewody zasilajace cze$¢ mieszkalng wlaczy¢
do projektowanej w tym opracowaniu osobnej nitki z kotlowni.

Przewody rozprowadzajace nalezy prowadzi¢ pod stropem lub w istniejacych kanatach
technologicznych zgodnie z dokumentacjg rysunkowsa.

Wszystkie rury w instalacji ogrzewczej nalezy izolowaé zgodnie z norma PN-B-02421:2000.
Instalacje grzejnikéw plytowych laczy¢ w systemie trojnikowym. Przed wlaczeniem do eksploatacji
instalacj¢ podda¢ probie cisnieniowej na zimno oraz rozruchowi na goraco. Po uzyskaniu
pozytywnych préb na szczelnos$é instalacji mozna przystapi¢ do zabudowywania instalacji. W celu
zapewnienia wlasciwej pracy instalacji c.o. wymaga sie, aby uklad grzewczy zostal wyposazony w

centralny system odpowietrzania. Odpowietrzenie instalacji nastepowaé bedzie poprzez samoczynne
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odpowietrzniki. Spuszczanie wody z instalacji c.o. nastepowaé bedzie poprzez zawory spustowe pod
pionem i przy zrodle ciepta. Pod kazdym pionem nalezy zamontowaé¢ armature odcinajaca. Regulacja
instalacji poprzez zawory regulacyjne zgodnie z dokumentacja rysunkowa. Przejscia przewodow przez
przegrody (Sciany i stropy) oddzielajace rdzne strefy pozarowe nalezy wykonaé jako ognioochronne.
Regulacja grzejnikéw bedzie si¢ odbywac¢ za pomoca wkladéw zaworowych z nastawa wstepna.
Podejscie do grzejnikéw wykona¢ w $cianie. Odpowietrzenie instalacji co za pomoca samoczynnych
odpowietrznikdw umieszczonych w grzejnikach c.o. Zasilanie instalacji grzejnikowej poprzez
przewody z tworzywa sztucznego z wkladka aluminiowa o srednicach pokazanych w dokumentacji
projektowej oraz poprzez rury stalowe czarne. Przewody uktada¢ zgodnie z wytycznymi producenta
zachowujac minimalna wysokos¢ przykrycia wylewka betonowa. Przewody z tworzywa sztucznego
prowadzié¢ w rurze ochronnej ,,peszel”.

Instalacje w pomieszczeniu zrédla ciepta wykonaé z rur stalowych czarnych laczonych poprzez
spawanie. Do odcinania instalacji zastosowano zawory odcinajace kulowe na parametry p=0,6MPa i
t=100°C. Pod pionami zamontowac¢ regulatory roznicy cisnienia zgodnie z dokumentacja rysunkowa.
Przejscia przez strefy pozarowe wykonac jako ogniochronne.

Izolacja rurociggow

Wykonaé zgodnie z norma PN-B-02421:2000.

Wymagania izolacji cieplnej przewoddw i komponentow

Minimalna grubosé izolacji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednrl:lilywewn@trznej

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub

5 stropy, skrzyzowania przewodoéw

1/2 wymagan z poz. 1-4

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w
6 |komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami 1/2 wymagan z poz. 1-4
roznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone wewnatrz izolacji

cieplnej budynku) 40 mm

Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone na zewnatrz izolacji

cieplnej budynku) 80 mm

10 |Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku?2) 50 % wymagan z poz. 1-4

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz

1 budynku?)

100 % wymagan z poz. 1-4

Proba szczelnosci
Wartos¢ cisnienia probnego dla instalacji c.o. nalezy przyjac¢ na podstawie Wytycznych Projektowania

Instalacji Centralnego Ogrzewania wydanych przez COBRTI INSTAL (08-2001).
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Zgodnie z tymi wytycznymi cisnienie probne dla instalacji wykonanej z tworzywa sztucznego
wykonywanej zimng woda ustalamy w nastepujacy sposob:

Instalacje grzewcze

p=p *1,5> 4 bar

Probe wykonuje sie w dwoch etapach jako badanie wstepne i gldéwne. Przed przystapieniem do proby
nalezy odczeka¢ az temperatura wody w instalacji ustabilizuje sie. Do odczytu cisnienia nalezy
uzywaé¢ manometrow o Srednicy tarczy >150 mm i zakresie pomiarowym o 50% wigkszym od
ci$nienia probnego. Dzialka elementarna powinna wynosi¢ 0,1 bar (dla zakresu do 10 bar) lub 0,2 bar
(dla zakresu powyzej 10 bar). Czas trwania proby wynosi odpowiednio:

- badanie wstegpne - 60 minut

- badanie gtowne - 120 minut

Dopuszczalny spadek cisnienia wynosi:

- dla badania wstepnego 0,6 bara (0,06 MPa)

- dla badania gtéwnego 0,2 bara (0,02 MPa)

Prébe uznaje sie za zakonczong z wynikiem pozytywnym jesli oba badanie zakonczyly sie¢ wynikiem
pozytywnym. Negatywny wynik na ktorymkolwiek etapie proby powoduje koniecznos¢ powtorzenia
obu badan jeszcze raz. Po wykonaniu tej proby nalezy instalacje oprozni¢ z wody jesli w okresie
zimowym nie przewiduje si¢ ogrzewania obiektu w ktoérym jest zamontowana.

Proba szczelnoscei instalacji  przy uzyciu sprezonego powietrza Wytyczne COBRTI INSTAL
dopuszczajg wykonywanie proby szczelnosci dla instalacji grzewczych, wykonanych z tworzyw
sztucznych bezolejowym sprezonym powietrzem. Wysoko$¢ cisnienia probnego przyjmuje sie w
wysokosci 3 bary (0,3 MPa) dla rur odpowiadajacych srednicy nominalnej do DN 50 mm. Jesli w
instalacji wystepuja rury o $rednicach nominalnych DN >50 mm to ci$nienie proby wynosi 1 bar
(0,1MPa) wg wytycznych niemieckich. Probe rozpoczyna si¢ wtedy gdy temperatura powietrza w
instalacji ustabilizuje sie.

Czas trwania proby zalezy od pojemnosci instalacji: instalacje o pojemnosci do 100 dm’ - 30 minut
instalacje o pojemnosci ponad 100 dm’ za kazde nastepne 100 dm® dodaje sie 10 minut

Préba otrzymuje wynik pozytywny jesli w czasie jej trwania nie stwierdzi si¢ zadnego spadku
cisnienia.

7 uwagi na trudnosci w zinwentaryzowaniu wszystkich instalacji, zaleca si¢ na etapie przystepowania

do montazu sprawdzi¢ na budowie zgodnos¢ przyjetych rozwigzan ze stanem istniejacym.

4.3 ZRODLO CIEPLA
4.3.1 BILANS CIEPLA

Zapotrzebowanie na ciepto dla budynku wynosi:

- zapotrzebowanie na ciepto na cele grzewcze Q.,=96,8 kW
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Moc maksymalna przy temperaturze zewnetrznej -20°C grzewcza uktadu wynosi Q=117,56 kW przy
zasilaniu czynnikiem 55/45°C. Uklad sklada si¢ z 3 pomp ciepta w wersji wyciszonej i 1 kotla
gazowego.

Przy zalozeniu korzystniejszych temperatur zima, wigkszos¢ czasu pracowata bedzie tylko
pompa ciepta. Kociot zalaczany bedzie tylko podczas znaczaco nizszych temperatur zblizonych do

temperatur obliczeniowych.

OKRES GRZEWCZY

Moc grzewcza:

- nominalna (A7AWW50) 38,28 kW 149,24 kW
34,40 kW

- maksymalna 41,33 kKW 158,39 kW

- minimalna (A-20/W50) 27,72 kW 117,56 kW

CALOROCZNIE

Maksymalny pobér gazu:

GZ50 2,72m%h 3,69 m*h 11,85 m*h
LPG 2,03 kg/h 2,75kg/h 8,84 kg/h
Pobér mocy elektrycznej: 0,77 kW 0,185 kW 3,215kW

Proponowane rozwigzanie przewiduje zastosowanie zestawu skladajacego sie z trzech absorpcyjnych
powietrznych pomp ciepta w wersji wyciszonej oraz jednego kondensacyjnego kotla gazowego w
uktadzie jednorurowym. Pompy ciepta stanowi¢ beda podstawowe zrodlo ciepta o wysokiej
sprawnosci. W momencie znacznego spadku temperatury zewnetrznej (kiedy zapotrzebowanie na
cieplo jest najwyzsze - okres zimowy) pompy wspomagane beda kottem gazowym. Pozwala to na
prace systemu zgodnie z zalozeniami projektowymi oraz zapewnia bezpieczenstwo pracy w
najciezszych warunkach. Dodatkowo, taki uklad gwarantuje bardzo wysoka sprawnos¢ systemu i
odpowiednio niskie koszty inwestycji — nie ma kosztéw zwigzanych z dolnym zrodlem ciepla
niskotemperaturowego, a co za tym idzie dodatkowego uktadu do serwisowania.

Urzadzenia zainstalowane sa na wspolnej stalowej szynie i polaczone elektrycznie i hydraulicznie.
Zestaw wyposazony jest w pompy obiegowe. Pompy ciepla pozwalajg produkowaé ciepta wode do
temperatury 65°C, natomiast kotly gazowe temperatury 8§0°C. Zestaw przeznaczony jest do instalacji
zasilanej gazem LPG. Czynnik chlodniczy stanowi R717 natomiast substancja pochlaniajaca jest
woda. Szafka zasilajaca oraz wszystkie elementy linku przeznaczone sa do pracy w warunkach
atmosferycznych. W szafce zasilajacej znajduja si¢ zabezpieczenia zestawu. Do szafy podlaczany

jest panel DDC (montaz wewngtrzny), ktory zapewnia sterowanie temperaturg wody poprzez
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zalaczanie 1 wylaczanie podlaczonych do niego urzadzen. Umozliwia konfiguracje wartosci
temperatur, sprawdzenie czasu pracy urzadzen, liczby zaptonéw i liczby rozmrozen. Przy
podiaczonym czujniku temperatury zewngtrznej do DDC mozliwa jest praca urzadzen wedlug
krzywej pogodowej. Panel pozwala na zaprogramowanie tygodniowego programatora temperatury
wody oraz podlaczenie alarmu zewngtrznego. Kazda jednostka w linku sktada si¢ z hermetycznego
obiegu typu woda — R717, wykonanego ze stali. Z trzech stron jednostki znajduje sie
wymiennik lamelowy w ksztalcie litery C. Jego zadaniem jest pozyskiwanie ciepla
niskotemperaturowego z powietrza. Lamele wymiennika malowane s3a proszkowo, natomiast
wezownica wykonana jest ze stopu stali tytanowej. Urzadzenie posiada wentylator osiowy
o zmiennej predkosci obrotowej, zapewniajacy przeplyw powietrza przez ~wymiennik
lamelowy. Kazda jednostka wyposazona jest w: termostat STB, ktéry zapobiega
przegrzaniu si¢  urzadzenia, zawory zabezpieczajace przed wzrostem cisnienia w ukladzie
chlodniczym, palnik nadmuchowy wykonany ze stali nierdzewnej, termostat uktadu spalinowego,
sterownik zarzadzajacy praca, przeplywomierz, elektrody jonizacyjne kontrolujace  obecnosé
plomienia, zawdr gazowy, wykonane z tworzywa przylacza instalacji kominowej. Kazdy kociot
AY posiada niezalezny przewod spalinowy odprowadzajacy spaliny z procesu spalania oraz
wyposazony jest w: termostat STB, ktory zapobiega przegrzaniu si¢ urzadzenia, termostat, palnik
nadmuchowy wykonany ze stali nierdzewnej, sterownik zarzadzajacy praca, elektrody jonizacyjne
kontrolujace obecno$¢ plomienia, zawdr gazowy, funkcje antifreeze. Wysoka sprawnosé
gwarantuje palnik nadmuchowy wykonany ze stali nierdzewnej, co przeklada si¢ na niskie emisje
NOXiCO2.

Parametry zestawu:

Moc na palniku 117,56 kW
Nominalna moc grzewcza zestawu 149,2 kW
Zasilanie elektryczne 400 V3N -50Hz
Pobor mocy elektryczne;j 3,215 kW

Waga 1580 kg

Zestawy urzadzen stoja na zewnatrz i pracuja na wodnym roztworze glikolu. Nastepnie
medium grzewcze kierowane jest na wspdlny kolektor zbiorczy, skad kierowane jest na wymiennik.
Na wymienniku znajdujacym si¢ w pomieszczeniu nastepuje transformacja z glikolu na wodg. Pozycja
zawordw trojdrogowych uzalezniona jest od trybu pracy kotta. Wazne aby pompy obiegowe po stronie
wtornej mialy mozliwosé sterowania wydajnoscia za pomocg sygnatu 0 — 10 V — dzieki temu mozemy
dostosowywac przeptyw wody po stronie wtornej do liczby pracujacych urzadzen. Zbiornik buforowy
powinien mie¢ pojemnos$¢ minimum 1 500 1. Gazowa absorpcyjna pompa ciepla typu powietrze/woda
zasilana gazem LPG (zgodnie z projektem instalacji gazowej) bazujac na termodynamicznym

absorpcyjnym obiegu woda-amoniak (H20 — NH3) produkuje wode grzewcza wykorzystujac
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powietrze zewngtrzne jako odnawialne zrodto energii. Wodno-amoniakowy cykl termodynamiczny
urzadzenia, realizowany jest w hermetycznie zamknietym ukladzie absorpcyjnym, ktory nie posiada
elementow mechanicznych i przechodzi kompleksowa kontrole odnosnie szczelnosci i perfekcyjnej
jakosci wszystkich polaczen ukladu. Kondensacyjny kociol gazowy (z klasa wydajnosci zgodna z
Dyrektywa 92/42/CEE) jest kottem z palnikiem przystosowanym do pracy wielozakresowej: dostar-
czana moc grzewcza jest dostosowywana podczas pracy za pomocg regulacji przeptywu gazu (ilosci).
Urzadzenie moze podgrzewaé wode do 80°C i jest przeznaczone do instalacji w réznego rodzaju
uktadach grzewczych, produkcji (CWU), instalacjach przemystowych, zasilanie nagrzewnic central
wentylacyjnych, itd. Praca wedlug temperatur powrotu lub zasilania pozwala adoptowa¢ dziatanie do
roznych celéow (grzanie, produkcja CWU). Rewersyjna gazowa absorpcyjna pompa ciepta typu
powietrze/woda wyposazona jest w termostat STB, ktéry zapobiega przegrzaniu si¢ urzadzenia,
zawory zabezpieczajace przed wzrostem cisnienia w ukladzie chtodniczym, palnik nadmuchowy
wykonany ze stali nierdzewnej, termostat uktadu spalinowego, sterownik zarzadzajacy praca,
przeplywomierz, elektrode jonizacyjna kontrolujacg obecnos$é ptomienia, zawor gazowy, wykonane ze
stali nierdzewnej przylacze instalacji kominowe;.

Uktad spalinowy wyprowadzi¢ ponad dach jako wspolny przewdd dla wszystkich urzadzen
komin spalinowy dwuscienny. Podlaczenie do uktadu spalinowego zgodnie z wytycznymi producenta
pomp. Uklad pomp ciepta przewidzie¢ do montazu na fundamencie — zgodnie z wytycznymi
producenta. Uktad pomp zabezpieczy¢ przed dostepem 0sdb trzecich w postaci siatki ochronne;.

Automatyka zgodnie z wytycznymi producenta. Szafa automatyki jest odpowiedzialna za
zapewnienie czynnika grzewczego do zbiornika buforowego i sterowanie obiegiem grzewczym. Na
elewacji szafy bedzie zamontowany 1 panel DDC sterujacy zestawami urzadzen Robur oraz panel
HMI 10” do wizualizacji pracy instalacji. Interfejs graficzny dla uzytkownika koncowego bedzie
dostepny z poziomu polaczenia internetowego oraz panelu HMI. Z wizualizacji bedzie mozliwosé
miedzy innymi odczytu temperatur w instalacji, zmiana nastaw pracy ukladu, odczytanie stanow

alarmowych.

5. UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace budowlano-montazowe nalezy wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Instalacji Sanitarnych wymagania techniczne COBRTI INSTAL oraz
obowigzujacymi przepisami.

Nieprzewidziane w dokumentacji sytuacje, ktore wynikna w trakcie realizacji wyjasnione beda przez
projektanta w trakcie pelnienia nadzoru autorskiego.
Z uwagi na trudnosci w zinwentaryzowaniu wszystkich instalacji, zaleca si¢ na etapie przystgpowania
do montazu sprawdzi¢ na budowie zgodnos¢ przyjetych rozwigzan ze stanem istniejacym.
Wykonawca przed montazem instalacji powinien zapozna¢ si¢ z dokumentacja.
Opracowat

mgr inz. Marcin Cichowicz
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II. OBLICZENIA
Do projektu budowlano- wykonawczego
Instalacje sanitarne

Termomodernizacja budynku szkoly podstawowej w Jeglowniku

ul. Malborska 43, 82-335 Gronowo Elblgskie

1.0 Zapotrzebowanie na cieplo

Zapotrzebowanie na ciepto dla obiektu:
- zapotrzebowanie ciepla na potrzeby c.0.— Q,,=96,8 kW
Instalacja dziata na parametrach 55/45°C

Nominalna moc zrodia ciepla dla temperatur obliczeniowych wynosi Qcy=117,0kW

2.0 Dobér wymiennikow ciepla

Na potrzeby uktadu zasilajacego ogrzewanie zaprojektowano wymienniki ciepla o0 mocy nominalnej
117,0kW, ptytowy, lutowany.

Zaleca si¢ by wymienniki spetnialy parametry maksymalnej mocy zrédia.

3.0 Dobor zabezpieczen

3.1 Naczynia wzbiorcze

Uklad c.o. po stronie pierwotnej

Zabezpieczenie instalacji co. projektuje si¢ zgodnie z norma PN-B-02414 za pomoca naczynia
przeponowego wzbiorczego w ukladzie zamknietym.
Ilo$¢ wody w uktadzie :
vV, =0,5m’

Cisnienie hydrostatyczne H=6,0 m, At = 5°C
Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia przeponowego

Vu=1,1xVxplxAv=1,1x0,1x1090x 0,0168 = 10,07dm3

Ve = Vu X (Pmax + 0,1)/(Pmax - p) = 2,01 x (0,3 + 0,1)/(0,3- 0,05) = 16,11 dm’

Projektuje si¢ naczynie przeponowe o V= 18,0 dm’

Uklad c.o.po stronie wtornej

Zabezpieczenie instalacji co. projektuje si¢ zgodnie z norma PN-B-02414 za pomoca naczynia
przeponowego wzbiorczego w ukladzie zamknietym.
Ilo$¢ wody w uktadzie :
Ilo$¢ wody w uktadzie :
V,;=17m’
Cisnienie hydrostatyczne H=6,0 m, At = 5°C

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia przeponowego
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Vu=1,1xVxplxAv=1,1x1,7x 1090 x 0,0168 = 34,24 dm’

Ve = VU X (Puax + 0,1)/(Pmas - ) = 34,24 x (0,3 + 0,1)/(0,3- 0,05) = 54,8 dm’

Projektuje si¢ naczynie przeponowe o V. = 80,0 dm’

3.2 Zawor bezpieczenstwa

Uklad c.o po stronie pierwotnej

M =4473xbx A/(p2 — p)xp
gdzie:

b=2

A=0,000037

acrzecz=0>3 6

0.=0,9 X O¢rpec, =0,324

pl =5 bar

p2= 16 bar

M =4473xbx A/(p2 — pl)xp =3,47 kg/s

d=54x | ———— mm
acx(p, + p)
9.37
d=54 : =19,92
" \/ 0,324x,/ (5x997.6) e

Projektuje si¢ zawor bezpieczenstwa membranowy 11/4” D, =27 mm, p, = 0,3 MPa

Ukiad c.o.

M =4473xb x A,/(p2 — pDxp
gdzie:

b=2

A=0,000037

acrzecz=0>3 6

0:=0,9 X Oerzec, =0,324
pl =5 bar

p2= 16 bar

M =4473xbx A/(p2 — p)xp =3.,47 kg/s

d=54x |[—F— mm
acx(p, + p)
9.37
d=54 : =19.92
" \/ 0,324x,/ (5x997.6) e

Projektuje si¢ zawor bezpieczenstwa membranowy 1 1/4” D, =27 mm, p, = 0,3 MPa
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3.3 Dobor rury wzbiorczej

Uktad c.o./cwu strona pierwotna

d=0,7xVu =07 x {18=2,96 mm
Projektuje si¢ Rw Dn 20

Uklad c.o.strona wtorna
d=0,7xvVu =0,7 x /80 =7,0mm

Projektuje sie Rw Dn 20

4.0 Dobdér pomp

Dobor pompy dla obiegu instalacji c.o.(instalacja przed zasobnikiem — 2 pompy)
Qo =117,8 kW
G,=860x96,8x1,15/10=11572 kg/h=11,8 m3/h
H,=1,15 x 45,0 kPa = 52,0 kPa

Zaprojektowano 2 pompy potaczone rownolegle typu DN32, U=230V, elektronicznie regulowane.

Dobor pompy dla obiegu c.o.
Qo =117,8 kW
G, =860x146,0x 1,15/10 = 14435 kg/h = 14,6 m3/h
H,=1,15 x 45,0 kPa = 52,0 kPa

Zaprojektowano pompe typu DN40, U=230V, elektronicznie regulowang.
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INFORMACJA NA TEMAT BIOZ

1. ZAKRES ROBOT.

Zakres robdt zgodnie z opisem technicznym.

2. ISTNIEJACE OBIEKTY BUDOWLANE.

W rejonie, w ktérym beda prowadzone roboty zostaly zlokalizowane budynki jednorodzinne;j

3. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA STWARZAJACE ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA I

ZDROWIA LUDZI.

Elementy istniejacego zagospodarowania terenu stwarzajace zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi zatrudnionych przy realizacji robot:

- istniejace drogi, po ktérych odbywa si¢ ruch pojazdow.

4. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA PODCZAS REALIZACJI ROBOT.

W czasie realizacji robot moga wystapic nastepujace zagrozenia:

Zagrozenia zwigzane ze sktadowaniem materiatow i1 urzadzen.

¢ nieodpowiednie sktadowanie rur i innych materiatow,

¢ nieprawidtowe zabezpieczenie materiatow tatwopalnych np. farb.
Zagrozenia zwigzane z przemieszczaniem materialéw i odpadow:

¢ uderzenie, przygniecenie czlowieka przez spadajace materialy i urzadzenia,
e awarie sprzetu w czasie pracy np. dzwigoéw i podnosnikdw,

e przysypanie ziemig w wykopach lub usuwang z wykopow.

Zagrozenia zwigzane z transportem ludzi, sprzetu.

e potkniecie sie, poslizgniecie, upadek ze srodkow transportu,

e potracenia i uderzenia przez przemieszczajacy si¢ lub pracujacy sprzet.
Zagrozenia zwigzane z wykonywaniem wykopow i pracag sprzgtu.

e zZasypanie ziemia,

¢ upadek z wysokosci,

¢ upadek z wysokosci réznych przedmiotdéw i narzedzi,

¢ zakleszczenie przez elementy zabezpieczen wykopow np. przy wykonywaniu szalunkow,
e zastabniecie w czasie robot w wykopach.

Zagrozenia w czasie montazu instalacji.

e porazenia pragdem elektrycznym,
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e przygniecenie przez ci¢zkie urzadzenia i przedmioty,
e poparzenia przy pracach spawalniczych i przy zgrzewaniu rur,
e upadek z wysokosci n.p. z rusztowan,

Zagrozenia wystepuja w czasie catego cyklu realizacji rob6t zwigzanych z montazem instalacji.

5. SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW.

Pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie ogélnych przepisow BHP, musza posiadac
swiadectwa szkolenia wstepnego i okresowego. Na stanowiskach pracy nalezy przeprowadzié
codzienny instruktaz stanowiskowy zawierajacy:

e omoOwienie zakresu prac na dzien roboczy,

¢ wskazanie bezpiecznego sposobu ich wykonania,

e wyznaczenie 0sOb odpowiedzialnych za poszczegdlne grupy pracownikoéw w wypadku

koniecznosci opuszczenia placu budowy przez mistrza lub brygadziste.

6. SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM.

Dla realizacji robot zgodnej z obowigzujacymi przepisami nalezy zapewnic¢ kierowanie budowa
przez osoby posiadajace odpowiednie przygotowanie zawodowe oraz odpowiednie uprawnienia.
Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony osobistej odpowiednie do
wykonywanych prac:
e rekawice 1 kaski ochronne,
e obuwie gumowe przy pracach w wykopach np. w wodzie gruntowej,
e ciepla odziez przy wykonywaniu robot w okresie jesienno — zimowym,
e pracownicy powinni zna¢ instrukcje ewakuacji w wypadku pozaru lub innego zagrozenia.
Na budowie nalezy wyznaczy¢ i odpowiednio oznakowac drogi i kierunki ewakuacji.
Na budowie powinna znajdowac si¢ apteczka pierwszej pomocy oraz ogoélna instrukcja BHP.
Pracownicy powinni zna¢ telefony alarmowe:
e pogotowia ratunkowego,
e strazy miejskiej,
e strazy pozarnej,
e policji
Opracowat

mgr inz. Marcin Cichowicz
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ZR4 Zawor regulacyjny zasilanie 13,00 DN10 %
ZR5 Zawor regulacyjny zasilanie 16,00 DN10 £| pores: 82-335 Gronowo Elblaskie, ul. Lacznosci 3
ZR6 Zawdr regulacyjny zasilanie 16,00 DN10 wazwa Termomodernizacja budynku Zespotu Szkét w Jegtowniku
ZR7 Zawor regulacyjny zasilanie 15,00 DN10 <
ZR8 Zawdr regulacyjny zasilanie 15,00 DN10 £
AU zasilanie 28,00 DN32 = .
RRC1 Regulator réznicy cisnien powret 500 obr ONZ5 Z| rores: 82-335 Jegiowmk, ul. Malborska 43
T ’40 00 - DN32 PROJEKTANT  [WAM/0121/PO0S/09 PROJEKTANT _ [POM/0041/POOS/09
RRC2 Regulator réznicy cisnien zastanie . mgr inz. Marcin Cichowicz mgr inZ. Piotr Greinke
powro6t 7,00 obr. DN32
PR zasilanie 30,00 DN20
RRC3 Regulator réznicy ci$nien powret 2.00 obr, DNZ0
PR zasilanie 27,00 DN32
RRC4 Regulator réznicy cisnien owret .00 obr, DNZ5
ASYSTENT [ ASYSTENT [
inz. Kamila Grzesiowska




DN32 DN25 DN25 DN20
9356W 6966W 5135W 3174W
28
6 D=689W  pyzo ®=856 W b=848 W P=846 W  pp15 =983 W D=979W  pn15 ®=981 W P=1065W pn15 ®=1068 W DN15 ®=1041W
RRC3 13 “Z2391W 12 12 12 T1830W ] 11 11 79610 1 10 “2126W || 10 TT04BW || 10
20 °C 20 °C 20 °C 20 °C 20 °C 20 °C 20 °C 20 °C 20 °C 20 °C
22KV/600 [° 2,50 22KV/600 |° 4,00 22KV/600 [° 4,00 22KV/600 |° 4,50 22KV/600 |° 4,50 22KV/600 |° 4,50 22KV/600 |° 4,50 22KV/600 |° 6,00 22KV/600 |° 5,50 22KV/600 |° 5,50
1920 mm] [1120 mm] [1120 mm) (1120 mm] [1320 mm] (1320 mm) (1320 mm) [1400 mm] (1400 mm) (1400 mm)
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onzs || 20°C 20°C 20°C 20°C 20°C 20°C 20°C 20°C 20°C 20°C
87520 22KV/600 [ 2,00 21KV/600 [°1,50 21KV/600 [°1,50 22KV/600 [ 3,00 22KV/600 [° 3,00 22KV/600 [ 3,00 21KV/600 [°1,00 21KV/600 [° 2,00 21KV/600 [°1,50 21KV/600 [°1,50
1920 mm] [800 mm] [800 mm] [1600 mm] [1000 mm] [1000 mm] [720 mm] 1920 mm] [800 mm] [800 mm]
. . . . . %
o f I I ] ] 3
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20 °C 20 °C
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[1320 mm] [1320 mm]
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ZESTAWIENIE ZAWOROW REGULACYJNYCH P e S!I' SLACIES Kﬁ‘;’.‘l'_ Kgﬁ‘é@e“ggl;wﬁlg-”'c”s =5 12.2016
Symbol Nazwa zasilanie/powrst |  Nastawa Srednica . TYTUE: - E 0.
ZR1 Zawdr regulacyjny zasilanie 11,00 DN10 §
ZR2 Zawor regulacyjny zasilanie 14,00 DN10 & | Ropzas: budowlano-wykonawczy \ BraNzA: SANITARNA
ZR3 Zawor regulacyjny zasilanie 14,00 DN10 «[mzwa Gmina Gronowo Elblaskie
ZR4 Zawor regulacyjny zasilanie 13,00 DN10 «E
ZR5 Zawdr regulacyiny Zzasilanie 16,00 DN10 £| wores: 82-335 Gronowo Elblaskie, ul. Lacznosci 3
ZR6 Zawdr regulacyjny zasilanie 16,00 DN10 wawa Termomodernizacja budynku Zespotu Szkét w Jegtowniku
ZR7 Zawor regulacyjny zasilanie 15,00 DN10 5,
ZR8 Zawdr regulacyjny zasilanie 15,00 DN10 ¢'>7;
RRC1 Regulator réznicy cisnien Zasile:r?ite 5?;(3]’02 DNs32 H aores: 82-335 Jeglownik, ul. Malborska 43
p°_"|” o = go I B:ig PROJEKTANT __ [WAMI0121/P00OS/09 PROJEKTANT __[POMI0041/POOSI09
5znicy cisnien zasllanie : mgr inz. Marcin Cichowicz mgr inz. Piotr Greinke
RRC2 Regulator réznicy cisnien oWt 7200 obr. D32 g g
. . zasilanie 30,00 DN20
RRC3 Regulator réznicy cisnien powrot 2,00 obr. DN20
o o zasilanie 27,00 DN32
RRC4 Regulator réznicy cisnien powrot 7.00 obr. DN25

ASYSTENT [

ASYSTENT [

inz. Kamila Grzesiowska




PROFIL INSTALACJI GAZOWEJS SKALA 1:100 SCHEMAT ZBIORNIKA PODZIEMNEGO LPG SKALA 1:100

rura_ochronna

podfgczenie pomp cigpfa

4,80
500 N
! 4) Proba szczelnosci gazociagu p=0,4MPa, t=2h, azotem lub sprezonym
i WWW&VQWWW powietrzem. Do préby zdemontowac reduktor cidnienia
‘ 5) Nad gazociggiem w odl.ok.30cm umiescic tasme znacznikowa do gazu

6) W sklad armatury zbiomikowej wchodzi m.in. zawdr bezpieczenstwa i

do zbiornika LPG UwAGH

1) zbiornik mocowac do plyty w 4 punktach
2) Elementy stalowe zabezpieczyé antykorozyjnie
3) Rure gazowa umiesci¢ w gruncie na glgbokosci 0,8m

reduktor cisnienia - zgodnie z technologia producenta i dostawcy

4, 00 7) W ukladzie phiowa i
| stopien reduktor w zbiorniku =ci$nienie wylotowe 0,5bar,
Il stopien reduktor =cinienie wylotowe37-45mbar)
\ 8) szczegoty - zgodnie z wyty

300 ™ Ksztattka przejsciowa
DN40/50PF z mufg

siatka ogrodzeniowa

200 90 80 90
min. 3.0m
[m npm] 1,00 T
Kkolumna przylaczeniowa bednarka
]
L
= i KT IR
. S Re) S n S : uchwyt krzyzowy b-u
rzedna terenu projekt.  [m npm] 8| |R N Q|8 Drag ; v KZon by
N ~ N PE50 SDR11 1 uziom pionowy
ol o I Q| o
rzedna dna kanafu [m npm] 2| © SN S Ry p
zlacze stalPE T
|y Ny NS / T~ —_pas stalowy
zagfebienie osi przewodu [m] %= uct ot pla fundamentowa g 20om
podbudowa pod plyte gr. 10-20cm
Srednica [ m m] Dn40 //DE50 /D/’) 40 zbiornik 2700dm3 piasek zageszczony gr. 50cm
dfugosc [m 18,60
spadek [%] gos¢ [m] 1.7%
<z Q o 2 S|
odlegfos¢ [m] SIS 8 2l
pompy zbiornik
ciepfa LPG
UWAGI

1) Przed przystapieniem do montazu sprawdzi¢ posadowienie fundamentu pod ogrodzeniem
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_|vm: INSTALACJE SANITARNE - ROZWINIECIE C.O.

[ rovza: budowlano-wykonawczy ‘BRANZA: SANITARNA

«|wzwn Gmina Gronowo Elblaskie

£| wores: 82-335 Gronowo Elblaskie, ul. Lacznosci 3

nazwa: Termomodernizacja budynku Zespotu Szkot w Jegtowniku

% ores: 82-335 Jegtownik, ul. Malborska 43

PROJEKTANT _ [WAM/0121/PO0S/09 PROJEKTANT _ [POMI0041/PO0OS/09

mgr inz. Marcin Cichowicz mgr inz. Piotr Greinke

ASYSTENT [ ASYSTENT [

inz. Kamila Grzesiowska




Nalezy doprowadzi¢ zasilanie.

Nalezy doprowadzi¢ zasilanie.
Moc elektryczna: 3,22 kW

&l
DDC Automatyka
dostawcy
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neutralizator : 5@ s 5@ o : @

ELEMENTY PODSTAWOWE

Nazwa

Pompa obiegowa

Pompa skrzydetkowa

Pompa modulowana

Naczynie wzbiorcze

Filr czynnika grzewozego

Zawor

Zawor z zaworem

Zawer odcinajacy

o | o |enfau| ﬂ@@%@‘g

Zawor zwrotny

Zawor tm]drogowy/mlesza]qcy

Zawor

Zawer redukgji cisnienia

Zawer regulacyjny typu setter-bypass

Termometr

Manometr

.

Czujnik temperatury zewnetrznej

Zanurzeniowy czujnik temperatury

Kontaktowy czujnik temperatury

=ES@ |7 |[|-o-olw| k|8 |&

Ultradzwiekowy licznik ciepla

Zadajnik temp:

Odprowadzenie kondensatu. I
W zaleznos$ci od warunkéw nalezy wykonaé:

- izolacje cieplng rur odprowadzajacych,

- przewod grzejny w rurach,

- spadek grawitacyjny lub zainstalowa¢ pompe.

1 — zawér bezpieczeristwa membranowy 1 1/4°, po=3bar
2 — zawér odpowietrzajgcy Dni15, PN10
3 — zawdr zwrotny Dn65, PN10
4 — manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym M100, 0—10bar
5 — termometr tarczowy 0-100C
6 — naczynie wzbiorcze przeponowe zamkniete typu Ve=180dmJ3
7 — zawér zwrotny Dn65, PN10
8 — wymiennik pfytowy lutowany Qmax=117,0kW,
(parametry doborowe zgodnie z OT)
9 — filtr siatkowy Dn65, PN10
10 — ukfad uzupetniania roztworu glikolu 35%
11 — zawdr bezpieczeristwa membranowy 1 1/4", po=3bar
12 — pompa obiegowa elektronicznie requlowana Dn32 (parametry zgodn
13 — zawor zwrotny Dn40, PN10
14 — zawor odcinajgcy Dn40, PN10
15 — zawor rownowazqco—pomiarowy — wgq technologii producenta
16 — naczynie wzbiorcze przeponowe zamkniete typu Ve=80,0dm3
17 — zawér tréjdrogowy Dn65 kvs=63,0m3/h z sifownikiem 24V
18 — pompa obiegowa elektronicznie regulowana Dn40 (parametry zgodn
19 — zawor zwrotny Dn65, PN10
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. INSTALACJE SANITARNE - SCHEMAT TECHNOLOG.
ZRODLA CIEPLA

RYSUNEK

RropzAJ: budowlano-wykonawczy [ Branza: SANITARNA

wzwa: Gmina Gronowo Elblaskie

INWESTOR

aores: 82-335 Gronowo Elblaskie, ul. Lacznosci 3

nazwa: Termomodernizacja budynku Zespotu Szkot w Jegtowniku

aores: 82-335 Jegtownik, ul. Malborska 43

TO| INWESTYCJA

ROJEKTANT _ [WAM/0121/POOS/09 PROJEKTANT _ [POM/0041/POOS/09

mgr inz. Marcin Cichowicz mgr inz. Piotr Greinke

ASYSTENT [ ASYSTENT [

inz. Kamila Grzesiowska
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~ T 4 \ _rozdzielacz kotfowy [ INSTALACJE SANITARNE - RZUT POM.KOTLOWNI
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